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Modul: Managementul si resursele energetice

Tema 1: European Green Deal si Introducere in subiectele energetice

Planul de lectie 1:Energia pe scurt si legaturi cu Pactul Verde al UE
(Sursa pentru Sarcina 2: https://www.teachengineering.org/lessons/view/cub _energy2 lesson01)

Durata:45 de minute

Cu o introducere in obiectivele Pactului ecologic al UE si cat de important este
sectorul energetic pentru tranzitia ecologica, se familiarizeaza cu definitia
Scurta descriere a | energiei. Elevii discuta, de asemenea, tipuri specifice de energie si surse practice
lectiei de energie. In cele din urma3, activititile practice si chestionarele asociate {i ajuta
sa identifice tipurile de energie si sa-si imbunatateasca intelegerea conceptului
de energie.

n cadrul acestei activitati elevii:
e fac cunostintd cu obiectivele Pactului Verde al UE legate de sectorul

Obiectivele de energetic,
invatare o invata definitia si diferitele forme de energie,
4 o afla despre energia regenerabild si neregenerabila si finalizeaza un tip de
energie.

e Pot evalua si pune in discutie nevoile personale de a gestiona cu atentie
resursele in urmarirea obiectivelor pe termen lung si a intereselor
comune;

. e Stiu ca deteriorarea si epuizarea resurselor naturale pot duce la dezastre
Competente verzi

si conflicte;
legate L I s .
e Pot identifica procese sau actiuni care evita sau reduc utilizarea
resurselor naturale;
e Cunosc diferenta dintre abordarile pe termen scurt, mediu si lung si
implicatiile acestora pentru scenariile de sustenabilitate.
Grup tint3 Elevii cu varsta cuprinsa intre 9-12 ani
Abordare Abordare constructivista

educationala

Link catre programa | Stiintd, interdisciplinard, fizica
scolara (daca este
cazul)

e Saladeclasa

- . e Acces lainternet
Facilitate/Echipament ]
e Proiector
e Tabla alba

Instrumente/ e Imprimante (Fise de lucru nr.1 si nr.2)

Materiale



https://www.teachengineering.org/lessons/view/cub_energy2_lesson01
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Sarcini principale

Sarcina 1: Introducere in obiectivele Pactului Verde al UE (10 minute)

Puteti arata elevilor urmatorul videoclip care explica obiectivele Pactului Verde

al UE:

]!

Teaser: Pachetul European Green Deal:

https://www.youtube.com/watch?v=YEgS 97ItLQ (1 min, 24 sec)

1.1 Activitate introductiva

Elevii identifica cuvinte cheie repetate in videoclipul mentionat mai sus.
Un prim ciclu de discutii poate incepe prin a intreba elevii despre acest
videoclip, care sunt cuvintele repetate, sunt legate de energie si de ce?
De ce cred ei cad energia este importanta?

Dar stai, ce este energia?

Folositi pg.6 — 7 din Manualul profesorului si diapozitivele 6 — 9 din prezentarea
elevilor pentru a explica obiectivele Pactului ecologic al UE si de ce este

important in ceea ce priveste subiectele energetice.

Sarcina 2: Introducere in elementele de baza ale energiei (30 minute)

=

2.1 Ce este energia?

Nu poti sa vezi intotdeauna energia, sa o atingi sau sa o tii in mana, dar
energia este peste tot!

Energia este capacitatea de a lucra, de a face lucrurile sa se intample si
de a provoca schimbari. Energia nu poate fi facuta sau distrusa; nu poate
fi schimbat decat in diferite forme. Puteti numi o forma de energie?
(Exemple: Lumina, caldura, electricitate, sunet.) De unde credeti ca
obtinem electricitate? (Raspunsuri posibile: centrald electrica, priza in
perete, alimente.)

Video:Energie | Emisiunea Dr. Binocs | Videoclipuri educationale pentru
copii

https://www.youtube.com/watch?v=Q0LBegPWzrg(4 minute si 13 sec.)
Video:Ce este Energia? Tipuri de energie pentru copii - Surse de energie
regenerabile si neregenerabile
https://www.youtube.com/watch?v=aFpC1vAlgNc(3 minute si 42 sec.)

Scrieti urmatoarele fraze pe tabla si discutati cu clasa.

E: Ce este energia?
I
1
E'

Capacitatea de a lucra sau de a provoca schimbari.

Munca este aplicarea unei forte pe o distanta. (Cereti elevilor exemple, cum
ar fi mutarea unei cutii prin camera, maturarea etc.)

Forta poate pune materia in miscare sau o poate opri daca se misca deja.
Miscarea este o schimbare a pozitiei unui obiect in timp.



https://www.youtube.com/watch?v=YEgS_97ltLQ
https://www.youtube.com/watch?v=Q0LBegPWzrg
https://www.youtube.com/watch?v=aFpC1vAIgNc
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e Pentru alucra, este nevoie de energie.

g

e Surse naturale de energie: alimente, apa, plante, copaci, gravitatie, soare,
combustibili fosili, uraniu, plutoniu

De unde vine energia?

Modalitati prin care oamenii au valorificat sau convertit sursele naturale de
energie: baraje hidroelectrice, centrale pe carbune/petrol, centrale
nucleare, turbine eoliene, panouri solare etc.

> SA FACEM O CALATORIE N jurul LUMII PENTRU A VEDE CATEVA
EXEMPLE!
Explorati Harta Google Earth Voyager 1 si Harta Google Earth Voyager
2 pentru a descoperi proiecte energetice cu emisii reduse de carbon din intreaga

lume, inclusiv centrale eoliene offshore, solare, geotermale, hidroelectrice si
nucleare.

[e]e]

Aluzie:Doar faceti clic pe butonul Prezent din coltul din stdnga jos si caldtoria
incepe.

I Care sunt diferitele tipuri de energie?(Vezi sectiunea
——1 Vocabular/Definitii.)

e Energie cinetica: electricd, luminoasa, termica, solara, sonora, eoliana,
hidro

e Energie potentiald: chimicd, mecanica, nucleara, gravitationala

Cum folosim energia?

e Pentru a descompune si a digera alimentele (in corpurile noastre)
e Pentru a Tncalzi case si alte cladiri

e Pentru ailumina lumini

e Pentru a alimenta televizoare, telefoane, jocuri, masini

e Pentru a rula computere si aparate

Aceasta este legata de categoriile de utilizatori finali Energie din Manualul
profesorului de la pag.11

— Utilizare Fise de lucru nr.1 si nr. 2 pentru fiecare elev sub forma de scurte
chestionare despre definirea energiei si diferite surse de energie.
Folositi pg. 8 — 10 din Manualul profesorului si diapozitivele 10 — 15 din
prezentarea elevilor pentru a introduce definitiile de energie si sursele de

energie.



https://earth.google.com/web/@9.14478725,69.74740207,50.37488636a,12956006.9773464d,30y,0h,0t,0r/data=MikKJwolCiExVG53N0RTeXpBc3pQSEFvMVNtU3drLXgydEc0b2NOMGogAQ?usp=sharing%3Fusp%3Dsharing%3Fusp%3Dsharing
https://earth.google.com/web/@44.27411485,0,323.7630477a,7053353.32643928d,30y,0h,0t,0r/data=MikKJwolCiExN3EwcEpBeGJGaGdraVdJaUZ6Z3RXMGoxSGx5RWVsM0MgAQ?usp=sharing%3F%3Fusp%3Dsharing%3Fusp%3Dsharing
https://earth.google.com/web/@44.27411485,0,323.7630477a,7053353.32643928d,30y,0h,0t,0r/data=MikKJwolCiExN3EwcEpBeGJGaGdraVdJaUZ6Z3RXMGoxSGx5RWVsM0MgAQ?usp=sharing%3F%3Fusp%3Dsharing%3Fusp%3Dsharing
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Tema 2: Consumul de energie si surse regenerabile de energie

Planul de lectie 1 — Activisti pentru energie regenerabila (https://www.golabz.eu/ils/renewable-
energy-activists)

Durata: 3-4 lectii de 45 de minute (aproximativ 160 de minute)

Scurta
descriere a
lectiei

Acest ILS de mediu inclusiv a fost conceput implementand abordarea impactului
socioeconomic. Obiectivul principal este de a promova o discutie legata de importanta
energiei regenerabile, de a implica elevii in investigarea utilizarii energiei regenerabile in
tara sau regiunea lor. ILS va invita elevii sa exploreze aspectele pozitive si negative ale
energiilor regenerabile, dificultatile de a convinge companiile si politicienii sa faca pasii
necesari pentru adoptarea acesteia. De asemenea, acest proiect ii ajuta pe elevi sa-si
dezvolte abilitatile organizatorice, invitandu-i sa invete cum sa foloseasca o analiza SWOT
pentru a-si sustine afirmatiile. Acesta invita elevii sa colaboreze si sa coopereze in
vederea construirii unui raport concurent cu constatarile lor. Pe parcursul procesului vor
fi dezvoltate mai multe competente importante: gandire critica, abilitati de comunicare,

Obiectivele de

Dupa aceasta activitate, elevii ar trebui sa fie capabili sa:

e inteleagd avantajele si dezavantajele principalelor tipuri de surse de energie
regenerabil3;

educationala

invatare e Sa fie capabili sa se implice in dezbateri despre subiecte controversate;
e inteleag si efectueze o analizi SWOT;
e Colecteze si lucreze cu date din lumea real3;
e Justifice si comunice ideile lor.
e Cursantul cunoaste diferite resurse energetice — regenerabile si neregenerabile
— si avantajele si dezavantajele acestora, inclusiv impactul asupra mediului,
problemele de sdnatate, utilizarea, siguranta si securitatea energetica si
ponderea acestora in mixul energetic la nivel local, national si global.
c e Poate evalua si pune in discutie nevoile personale de a gestiona cu atentie
om.plete:te resursele Tn urmarirea obiectivelor pe termen lung si a intereselor comune.
verziegate e Poate sa identifice si sa se adapteze la diferite stiluri de viata si modele de
consum pentru a utiliza mai putine resurse naturale, precum si pentru a-i
mobiliza pe altii pentru a adopta alegeri mai durabile.
e Asculta activ si manifesta empatie atunci cand colaboreaza cu altii pentru a
incadra provocadrile actuale si potentiale de sustenabilitate.
Grup tint3 Elevii din clasele primare cu varsta cuprinsa intre 10-12 ani
Abordare Abordare bazata pe ancheta (Inquiry Learning Systems)

Link catre
programa

scolara (daca

este cazul)

Educatie pentru Mediu, Clima Fenomen Climatic (Clima) Energie



https://www.golabz.eu/ils/renewable-energy-activists
https://www.golabz.eu/ils/renewable-energy-activists
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Facilitate/Echi

e Saladeclasa
e Acces lainternet

pament e Proiector
e Tabla alba
e Laboratorul de informatica
Instrumente/ e Manualul profesorului
Materiale e Prezentarea elevilor
Introducere in activitate si link-uri catre planul de lectie anterior (20 de minute)
Explicati elevilor dumneavoastrd ce este consumul de energie! in legitura cu
. planul de lectie anterior, s-ar putea sa va intrebati: Ok, acum ca stim cum se
produce energia, cum putem cuantifica cata energie este necesara pentru
activitatile noastre zilnice, la nivel de tara sau la nivel global?
u Video:Cata energie electricd este nevoie pentru a alimenta lumea?
https://www.youtube.com/watch?v=tjwrG4Debc4(5 min si 1 secunda)
n Video:Orase si consum de energie in crestere 101 - Matt Ferrell x Student Energy
https://www.youtube.com/watch?v=7itJt8cOV8M(6 min si 4 sec)
Informatii de fundal despre consumul de energie si harti si grafice utile pot fi gasite in
Manualul profesorului la pag.18 — 23. in plus, puteti l3sa elevii si navigheze si s
exploreze urmatoarele date:
https://ourworldindata.org/energy-production-consumption
Sarcini . Saie: e s . -
Sarcina 1: Pregatiti activitatea (Activisti pentru energie regenerabila)
principale

Profesorii pot folosi urmatorul link pentru a intra in scenariul educational:
https://www.golabz.eu/ils/renewable-energy-activists

Activitatea este deja configurata, profesorul trebuie doar sa dubleze scenariul online
(prin platforma Golab) si sa partajeze linkul cu elevii. Elevii lucreaza individual sau in grup
in cadrul acestei activitati.

Cu butonul de previzualizare (veziimaginea de mai jos) puteti vedea cum aratd activitatea
pentru elevi!

1.1Duplicati activitatea si partajati linkul cu sala dvs. de clasa

» GO-LAE labs Apps Spaces Authoring Support Premium  About  News M Q EN v

Renewable Energy Activists

[—r=—
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https://www.youtube.com/watch?v=tjwrG4Debc4
https://www.youtube.com/watch?v=7itJt8c0V8M
https://ourworldindata.org/energy-production-consumption
https://www.golabz.eu/ils/renewable-energy-activists

\‘l

SCHOOLS
GO GREEN

1.2Conectati-va la platforma graasp.eu folosind contul dvs. Google sau va puteti

inregistra ca utilizator nou cu propriile acreditari.

Golabz

Allow Galabz to connect with my Graasp account

Renewable Energy Activists

This ILS is a project based activity for secondary school students. The main objective is to promote a
discussion related to the importance of renewable energy, to engage students in investigating the uptake of
renewable energy in the country or region. The ILS will invite students to explore the positive and negative
aspects of renewable energies, the difficulties in convincing companies and politicians to take the necessal
steps towards its adoption. This project also helps students develop their organisational skills by inviting
them to learn how to use a SWOT analysis to support their claims. It invites students to collaborate and
cooperate towards the construction of a competing report with their findings. Several important

Rate this space:

B EAR kg
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Get short link

competences will be developed along the process: critical thinking, communication skills, creativiy’g
others.

This activity used as source of information for the SWOT analysis the following article:
https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi...

1.40data ce aveti linkul care poate fi partajat pentru elevi, activitatea este deja
configurata pe platforma. Folosind profilul dvs. cu toate sectiunile activitatii,
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Renewable Activist

During this lesson you will become an activist in your region. Your mission is to convince the local
authorities that they should change the sources of energy to environmental friendly ones, in other words,
renewable. It is assumed that you already learned about renewable energy ( you can find a series of
interesting ILS that can help you with that here: https://insteam.deusto.es )

Let's start by watching this video about renewable energy.

= &

|8} {B ] -

Can 100- otgraasp  Screenshot  TextInput Screenshot  Text Input (1) Screenshot
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) 0likes, 0 views

Sarcina 2: Programul de timp pentru activitate (Activisti pentru energie regenerabila)

Sectiunea 1:Activist din surse regenerabile (6 minute video + 15 minute munca
elevilor privind analiza SWOT)
Sectiunea 2:Food for Thought (5 videoclipuri cu10 minute in total + 15 minute pentru a

10 revizui pasii SWOT pe care i-au scris. Alternativ, acest pas poate dura mai mult, poate o
ora, daca scolile si elevii sunt dispusi sa invite experti, oameni de stiintda si oameni din
comunitatea locala pentru a colecta informatii suplimentare)

Sectiunea 3:Puterea datelor (30 minute unde elevii isi justifica optiunile, opiniile si
strategiile cu privire la amestecul de SRE pe care intentioneaza sa-l foloseasca. Ei lucreaza
pe date reale, extrase dinhttps://ourworldindata.org/site-ul web, ei analizeaza grafice si

harti pentru a avea o viziune holistica asupra dezvoltarii SRE in tara lor)

Sectiunea 4: Energiile regenerabile sunt bune (15 minute pentru argumentarea
aspectelor pozitive ale SRE)

Sectiunea 5:Energiile regenerabile nu sunt bune (15 minute pentru argumentarea RES).
Pe langa materialul prezentat in aceasta Sectiune, puteti utiliza si urmatoarele grafice
dinhttps://ourworldindata.org/unde analiza costurilor pentru toate SRE este prezentata

in grafice:
https://ourworldindata.org/cheap-renewables-growth

Sectiunea 6: Sa profitam de aceastd ocazie (15 minute sa scrie ce face comunitatea locala
pentru a reusi obiectivele Acordului de la Paris privind transformarea energetica globala)
Sectiunea 7: Pregatirea (30 minute unde elevii fsi vor integra si finaliza raportul, inclusiv
toate constatarile lor)

Sectiunea 8: Sa facem lobby (Activitate optionala — 45 de minute, «Cele 6 palarii
ganditoare»)

Sectiunea 9: Aici stau eu (Activitate optionala — 45 de minute, Raportare la activitatea
«Cele 6 palarii ganditoare»)

Sectiunea 10: Urmatorii pasi (incheierea discutiilor cu elevii =5 minute)



https://ourworldindata.org/
https://ourworldindata.org/
https://ourworldindata.org/cheap-renewables-growth
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Activitati
extracuricular
e
Alimentati-va
casa

Vezi Diapozitivul 26 din Prezentarea Elevilor referitor la energia consumata anual pe
gospodarie.

intrebarea este, dacd avem nevoie pentru casele noastre de ex. 1500 KWh/an (elevii pot
cere parintilor o estimare mai exacta), ce este mai bine si poate mai ieftin sa instalati in
casa noastra?

O turbina eoliana sau panouri solare?

Aceasta activitate extracurricularad poate fi impartita in 2 etape:

i) elevii trebuie sa estimeze mai intai energia produsa atat de la panourile solare, cat si
de la turbinele eoliene;

ii) sa verifice zona inconjuratoare a caselor lor (sau acoperisul) pentru a amplasa fie un
mic vant, turbine sau panouri solare. Ei isi pot crea propriile schite manual sau folosind
orice fel de instrumente digitale (adica vopsea). Ei trebuie sa identifice obstacole
potentiale, alte cladiri, zone umbrite, copaci etc. Obstacolele si cladirile inalte nu sunt o
optiune buna pentru turbinele eoliene si zonele umbrite nu sunt o optiune buna pentru
panourile solare.

Pentru a estima energia produsa, acestia pot utiliza urmatoarele platforme web:

https://globalsolaratlas.info/map
https://globalwindatlas.info/

Marind si facand dublu clic pe o zona de pe harta (in cartierul sau districtul lor), in panoul
din dreapta ei vad cateva calcule. Ei selecteaza , Locuinte mici” la un cost de aproximativ
3000 de euro (in general, panourile solare rezidentiale costa intre 3000 — 10000 de euro).
Numarul verde care va aparea in coltul din dreapta jos este energia produsa intr-un an
(adica 1567 KWh cand o gospodarie are nevoie de aprox. 2000 KWh)

R ——— ST Diffuse horizontal iradiation DIF 6441 & N <

Weilcome to Global Solar Atlas v2.7 released in June 2022 What's new? x
[p—— . - - - " Global titted irradiation at _— i
” 3G optimum angle

¥ Optimum tilt of PV modules OPTA 31/ 180

Alr temperature TEMP 173

Terrain elevation ELE m

CHOOSE PV SYSTEM TO CALCULATE ENERGY YIELD »

( N ~NNN AN
=|=| == [ B \\\N

Small Medium size Ground- Floating large
residential comercial mounted large scale
scale

3 Choose Choose Choose Choose

. h . . ,- : . . .
Pentru estimarea energiei eoliene produse, faceti dublu clic pe harta Global Wind Atlas
siin panoul din dreapta selectati pentru a calcula energia produsa la 50 de metri indltime

(avand in vedere ca turbina eoliana va fi amplasata pe acoperis)



https://globalsolaratlas.info/map
https://globalwindatlas.info/
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Wind Energy Layers +

Point 1 § g

Center (Lat, Long): 38.028622
Address: Municipal U

| WindLayers »
| [ MeanWind Speed ©

| L Mean Power Density

' Terrain Layers » .
Validation Layers + p - |1au for 10% windiest areas

kidana, Municipality of Nea Philadelfia - Mea Chalkido.

Areadata Temporal data Energy yield

| | Legend re-scale 104 W/m? @& 3.26m/s Height: 50m +

11 Save new area? No

ol The mean power density for the 10% windiest area
B Add new area: 2@®nx :

in the selected region is 104 W/m?.

Countries And Reglons

20 80 100

40 )
% of windiest areas.

Wind FrequencyRose 1/ next  Mean Wind Speed @Height 50m
| . B Z/M =
Energia produsa (adica 104W/m?2) este pe ora si pe metru patrat. Pentru a estima energia
anuala dintr-o turbina eoliana mica (adica 1 — 15 kW) cu o suprafata patrata (rotor) de

n Wind Speed (m/s

10 m2 putem folosi urmatoarea formula:

104 x 8760 (ore) x 10 (m2 pentru rotor)/1000 (impdrtiti la 1000 pentru a estima energia
in kWh)

Aceasta valoare este egala cu 9110 kWh, totusi, trebuie sa luam in considerare pierderile
de putere, variabilitatea vantului, obstacolele etc. Prin urmare, energia finala produsa ar
putea fi egala cu 4000 — 6000 kWh.

Dar cat costa sa cumperi o astfel de turbina eoliana? Accesati urmatorul link pentru a
vedea costurile:

https://www.renewableenergyhub.us/wind-turbines/how-much-does-wind-turbines-
cost.html

Deci, intrebarea ramane, ce este mai bine pentru a acoperi nevoile de energie ale casei
mele, panouri solare sau o turbina eoliana?



https://www.renewableenergyhub.us/wind-turbines/how-much-does-wind-turbines-cost.html
https://www.renewableenergyhub.us/wind-turbines/how-much-does-wind-turbines-cost.html
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Tema 3: Consumul de energie si eficienta

Planul de lectie 1 — Monitorizarea consumului de energie si a eficientei

Durata:2 lectii de 45 de minute (90 de minute)

Scurta descriere a
lectiei

Elevii efectueaza trei activitati diferite pentru a evalua consumul de energie intr-

o gospodarie si pentru a explora modalitati potentiale de a reduce acel consum.

Accentul este pus pe conservarea si pe dispozitivele si aparatele electrice

eficiente din punct de vedere energetic. Lectia intdreste relatia dintre putere si

energie si masuratorile si calculele asociate necesare pentru a evalua consumul

de energie. Lectia ofera elevilor informatii mai concrete pentru a-si indeplini

temele de unitati culminante.

Dupa aceasta lectie, elevii ar trebui sa fie capabili sa:

Calculeze consumul de energie si analizeze modul 1n care
comportamentele si aparatele in schimbare afecteaza utilizarea energiei.
Efectueze un experiment si facda comparatii bazate pe dovezi

educationala

Obiectivele de experimentale.

Invatare e Enumere si explice modalitdtile de conservare a energiei si sa explice
modul Tn care conservarea energiei poate reduce impactul asupra
mediului al extractiei resurselor;

e Descrie modul in care cladirile pot fi mai eficiente din punct de vedere
energetic si de ce este atat de important

e Cursantul intelege conceptul de eficienta si suficienta energetica si
cunoaste strategiile si politicile socio-tehnice pentru a obtine eficienta si
suficienta.

e Cursantul este capabil sa clarifice normele si valorile personale legate de
producerea si utilizarea energiei, precum si sa reflecte si sa evalueze
propriul consum de energie in termeni de eficienta si suficienta.

Competente verzi e Poate evalua si pune in discutie nevoile personale de a gestiona cu

legate atentie resursele Tn urmarirea obiectivelor pe termen lung si a intereselor
comune

e Poate sa identifice si sa se adapteze la diferite stiluri de viata si modele
de consum pentru a utiliza mai putine resurse naturale, precum si pentru
a-i mobiliza pe altii pentru a adopta alegeri mai durabile.

e Promovarea unei culturi de constientizare sociald si responsabilitate in
ceea ce priveste consumul de energie si sursele regenerabile de energie.

Grup tint3 Elevii din clasele primare cu varsta cuprinsa intre 10-12 ani

Abordare Prezentari, videoclipuri, discutii si activitati gamificate

Link catre programa
scolara (daca este
cazul)

Stiinte, Fizica, Pamant si Stiinte ale mediului
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Facilitate/Echipament

e Saladeclasa
e acces lainternet
e Proiector

Instrumente/
Materiale

e Laboratorul de informatica
e Manualul profesorului
e Prezentarea elevului

Sarcini principale

Introducere in activitate si link-uri catre planul de lectie anterior
Cum v-ati gandit vreodata cum ne calculam exact consumul de energie

g  acasa? Ativenit cu cateva idei bune despre cum va puteti reduce consumul
de energie? Ati auzit vreodata despre vampirii energetici? Da, toti avem vampiri
energetici acasa!
n aceastd lectie, vom explora mai indeaproape modul in care folosim energia in
casele noastre si vom identifica cateva idei pentru conservarea energiei sau
pentru a o folosi mai eficient.
Amintiti-va acesti termeni:
Conservare - nu folositi produse energetice de consum (de exemplu,
stingerea luminilor, mersul pe jos in loc sa conduceti)

Eficienta — beneficiind de valoarea utilizarii energiei (de exemplu, fiind Tnca
mobil), dar consumand mult mai putind energie pentru a indeplini acelasi
obiectiv.

Parcurgeti paginile 24-26 din Manualul profesorului (modulul Consum de
energie si eficienta) si Slide-urile 32 — 35 despre prezentarea elevilor.

Sarcina 1: Monitorizarea consumului de energie la domiciliu (60 minute)
1.1 Introducere in consumul de energie(40 de minute)
= Puteti incepe activitatea cu urmatoarele videoclipuri care explica

consumul de energie la scara globald, precum si in orasele noastre.
Amintiti-va cd elevii stiu deja din planul de lectie anterior (Producere de
energie si surse de energie) cum se produce energia si sursele de energie
- regenerabild si neregenerabila.
[> Video:Cata energie electrica este nevoie pentru a alimenta lumea?
https://www.youtube.com/watch?v=tjwrG4Debc4(5 min si 1 secunda)
Video:Orase si consum de energie Tn crestere 101 - Matt Ferrell x

_[> ' Student Energy
https://www.youtube.com/watch?v=7itJt8c0V8M (6 min si 4 sec)

Puteti folosi graficele si hartile de la pag. 18 — 21 pentru a ilustra
B modelele si cifrele de consum de energie la nivel mondial. in plus, elevii

pot folosi aceste harti interactive pentru a vedea consumul de energie

pe tara sipe sursa de producere a energiei.

Indiciu: Pentru a fi mai usor pentru elevi cantitatea de energie utilizata

la nivel global, le puteti arata urmatorul exemplu de comparare a

consumului de energie (medie) pe gospodarie si la nivel global.



https://www.youtube.com/watch?v=tjwrG4Debc4
https://www.youtube.com/watch?v=7itJt8c0V8M
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ﬁ 2-8 MWh/an @

500.000.000 - 10.000.000.000
MWh/an

Tn acest moment, puteti folosi paginile 22-23 din Manualul profesorului

. pentru a explica modul in care consumul total de energie evidentiat mai
sus este distribuit pe sector (adica gospodarie, transport, industrie etc.). Apropo
de asta, 28% din consumul total de energie este legat de energia pe care o
folosim in casele noastre (adica cei 2-8 MWh/an). Acum incepe provocarea!
Puteti intreba elevii daca isi pot calcula consumul de energie acasa! Pentru a
reusi, trebuie mai Intai sa creeze o lista sau un desen cu dispozitivele electrice pe
care le au in casa, componente de racire/incalzire etc.
De asemenea, este important sa enumerati toate becurile din casa lor (tipul,
puterea si ore pe zi in care luminile sunt aprinse - aproximativ)

1.2 Monitorizarea consumului de energie la domiciliu(20 de

1110

minute)
Dupa ce elevii creeaza desenul sau lista cu toate dispozitivele care
consuma energie in casa lor, ei pot incepe sa calculeze consumul total de energie
electrica si cat costa folosind urmatoarea aplicatie:

CALCULATOR APARATE

Retineti ca calculatorul functioneaza pentru SUA, prin

[ urmare, ar fi util sa explicam elevilor cum convertim dolari SUA in euro

pentru a fi mai realisti. Puteti utiliza urmatorul calculator pentru a face toate
conversiile:

Google, convertor de dolari americani in euro”

Sarcina 2: Gestionarea consumului de energie si a eficientei la domiciliu (30
minute)
a 2.1 Introducere in conservarea si eficienta energiei(15 minute)

Puteti continua cu acest plan de lectie explicand elevilor ca bine, acum

stim cata energie consumam zilnic sau anual, dar ce putem face pentru a
conserva energia sau a creste eficienta energetica a casei noastre? Care este
diferenta dintre conservarea energiei si eficienta energetica?

Sa incepem cu o explicatie a ceea ce Tnseamna conservarea energiei si
[ eficienta energetica:

[> . Video:Conservarea energiei vs. eficienta energetica (1 min si 32 sec.)



https://c03.apogee.net/mvc/home/hes/land/el?utilityname=duquesnelight&spc=appcalc
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https://youtu.be/lgJ3ckBncyY
¥ Video:Ce este eficienta energetica? (1 min si 3 sec.)
[> https://audiovisual.ec.europa.eu/en/video/I-196319?&Ig=EN
- Video:Eficienta energetica? (3 min si 14 sec.)

https://www.youtube.com/watch?v=D11iFUw_ImU
Parcurgeti diapozitivele 26-35 (Modulul consum de energie si eficienta)

Furnizati 1 fisa de lucru pentru fiecare elev (vezi fisa nr.4) si rugati-i sa raspunda
la intrebarea de pe ea (5 min)

p_— 2.2 Cartografierea energiei vampirilor (30 de minute)
= Prima activitate simpla pentru a intelege ce conservare a energiei este
legata de maparea energiei vampirilor!

Vizitati urmatoarea pagina web:

https://www.saveonenergy.com/learning-center/mapping-vampire-energy/

La Tnceput, puteti intreba elevii ce cred ei ca sunt vampirii energetici? (10

minute)

Treceti prin diapozitivele 25-34 (vampirii energetici sunt in diapozitivul 34)
Explicati elevilor ce sunt vampirii energetici. Puteti folosi toate
informatiile prezentate in Manualul profesorului (pag.24)

Prezentati fotografia Energy Vampires (diapozitivul 34) pe proiector despre

consumul de energie al dispozitivelor vampiri energetice de acasa. (15 minute)

Estimati-va vampirii energetici la clasa, laboratoare etc. (20 de minute)

Aici puteti gasi Calculator de incarcare fantoma, cu potentialul de a va

ajuta sa vedeti ce dispozitive va costd cel mai mult. Folosind acest

(IDO

instrument, elevii vor intelege mai bine cat de mult din banii lor de la
scoala sunt risipiti pe dispozitivele electronice pe care nu le folosesc. Folosind
acest instrument, elevii vor intelege mai bine cat de mult din banii lor de la scoala
sunt risipiti pe dispozitivele electronice pe care nu le folosesc.
Aceasta aplicatie este deja configurata pentru Statele Unite; prin urmare, puteti
cere alternativ elevilor s3 gaseasca un oras/stat din SUA care se afla la aceeasi
paralela cu orasul lor, folosind urmatoarele harti:

Harti Google
Harta interactiva (tu faci sa tragi orasele din SUA peste Europa)

Selectand statul corespunzator in aplicatie (prima selectie), elevii pot incepe sa
monitorizeze timp de 30 de minute diferite dispozitive conectate si deconectate
din scoala lor.

Poti sa folosesti Anexa nr.4 (Fisa de lucru pentru elevi). Ei pot lucra in grupuri
de 2-5.

Cand elevii isi termina monitorizarea vampirilor energetici, pot incepe sa
adauge toate dispozitivele in aplicatia online pentru a estima economiile lor
totale!



https://youtu.be/lqJ3ckBncyY
https://audiovisual.ec.europa.eu/en/video/I-196319?&lg=EN
https://www.youtube.com/watch?v=D11iFUw_ImU
https://www.saveonenergy.com/learning-center/mapping-vampire-energy/
https://www.takecontrolandsave.coop/calculators/phantom-load-calculator/
https://www.google.com/maps/@30.0242248,-39.7938903,3z
https://www.bytemuse.com/post/interactive-equivalent-latitude-map/
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— 2.3 Calculator de economii de iluminat (15 minute)

—J{ Cartografierea energiei vampirilor a fost axata pe masuri de conservare
a energiei. Cu toate acestea, eficienta energetica este ceva diferit si de

cele mai multe ori un pic mai solicitant si complex.

Un exemplu simplu este prezentat mai jos. Puteti cere elevilorsa completeze

informatiile pe care le-au colectat de la Sarcina 1 (numarati numarul, puterea si

tipul de becuri) Tn urmatoarea aplicatie:

‘?5 Calculator de economii de iluminat
0_

Cu acest exercitiu simplu, elevii inteleg cum putem creste eficienta energetica

prin schimbarea becurilor din casa.
Nota importanta:Amintiti-le elevilor consumul total anual de energie al
| unei gospodarii! Functionarea a 7 becuri timp de 5-7 ore pe zi ne poate
reduce consumul de energie cu aproximativ 1000 kWh/an. Nu-i rau! Prin urmare,
imbunatatirea eficientei energetice conteaza!

Dar, ce se intampla daca ne-am schimbat deja becurile de casa la mai eficiente?
Sa trecem la urmatoarea sarcina!

Sarcina 3: Jocul valului de renovare (45 de minute)
3.1 Introducere in valul de renovare in Europa (20 de minute)

=

= Puteti Tncepe aceasta activitate cu urmatoarele videoclipuri care explica
obiectivele si obiectivele renovarii cladirilor in Europa fn urmatorii ani.
Retineti ca unul dintre cele mai importante aspecte ale renovarii

8 cladirilor are un impact enorm asupra societatii (adica reducerea

saraciei energetice) si acest lucru trebuie subliniat. Masurile de eficienta
energetica au nu numai beneficii economice!

_[> ' Video:Strategia valului de renovare a UE (1 min si 16 sec.)
https://www.youtube.com/watch?v=gGK_kPaieXo

~ Video:Cladiri ecologice durabile si sdnatoase explicate (2 minute si 25
. sec.)
https://www.youtube.com/watch?v=dDATY3av_48

Puteti folosi Printable 4, paginile 23-26 din Manualul profesorului si Slide-urile
21-23 din prezentarea elevilor pentru a explica ce este renovarea cladirii, de ce
este importanta si ce optiuni avem!
=
=/{ 3.2 Cum sa-ti renovezi in profunzime casa (25 de minute)
Renovarea energetica este distractiva! 4RinEU lanseaza un joc online
pentru a-i Tnvata pe tinerii elevi beneficiile renovarii energetice profunde.
Acest joc educational a fost conceput pentru a se angaja cu cetatenii si, in cele
din urma, pentru a conduce la schimbarea comportamentului in comunitatile lor.
Ce inseamna renovarea energetica profunda? Cum pot gestiona bugetul pentru



https://c03.apogee.net/mvc/home/hes/land/el?utilityname=duquesnelight&spc=lcc
https://www.youtube.com/watch?v=gGK_kPaieXo
https://www.youtube.com/watch?v=dDATY3av_48
https://www.deeprenovationgame.eu/start
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renovarea casei mele? Care sunt cele mai potrivite tehnologii? Joaca-te cu noi si
afla!

Instrumentul se bazeaza pe simulari ale performantei energetice a unei case
unifamiliale Thainte si dupa renovare.

Elevii din clasele primare pot fie sa se joace singuri, fie sa Tncerce in clasa cu
profesorii si prietenii lor. Jocul ofera un punct de plecare excelent pentru a
discuta despre eficienta energetica si despre modul in care alegerile pe care le
facem acasa pot avea un impact asupra mediului... si asupra portofelului nostru!

Cum sa-ti renovezi in profunzime casa?

?O

Activitati
extracuriculare
Inspirati-i pe altii sa-si
reduca consumul de
energie

Activitate:Studiu de energie la domiciliu
Dupa sondaj, elevii fac idei despre cum sa reduca consumul zilnic de energie acasa

si la scoala (de exemplu, oprirea caloriferelor, scoaterea din priza a aparatelor
care nu sunt utilizate). Fiecare produce un Top 10 Sfaturi (de exemplu, infografic,
poster, postare pe retelele de socializare) destinat altor tineri. In continuare,
elevii testeaza sfaturile impreuna cu colegii lor. Care este cel mai eficient mod de
a-i convinge pe altii sa faca schimbari?

Subiectul 4: Cartografierea poluarii luminoase

Planul de lectie 1- Vanatori de poluare luminoasa

Durata:2 lectii de 45 de minute

Scurta descriere a lectiei

Elevii vor intelege ce este poluarea luminoasa, cum ne afecteaza mediul
inconjurdtor, cum cartografiem poluarea luminoasa si putem lucra cu
date reale pentru a identifica schimbarile, precum si cum putem reduce
si aplica masuri de atenuare.

Obiectivele de invatare

e Descrieti diferitele tipuri de poluare luminoasa

e Pentru a recunoaste unele surse de poluare luminoasa si a
descrie modul Tn care acestea afecteaza modul in care vedem
stelele pe cerul noptii

e S3 efectueze un experiment pentru a afla cum poate fi
directionata lumina artificiala si ce materiale si forme ar ajuta
la acest lucru

Competente verzi legate

e Stie ca atunci cand cererea umana de resurse este condusa de
lacomie, indiferenta si individualism neingradit, acest lucru are
consecinte negative asupra mediului.



https://www.deeprenovationgame.eu/start
https://www.watt-watchers.com/activity/home-energy-survey/
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e Stie care aspecte ale stilului de viata personal au un impact mai
mare asupra durabilitatii si necesita adaptare.

e Poate aduce alegerile si actiunile personale in conformitate cu
valorile si principiile sustenabilitatii.

e Asculta activ si manifesta empatie atunci cand colaboreaza cu
altii pentru a Tncadra provocarile actuale si potentiale de
sustenabilitate.

Grup tinta

Elevii din clasele primare cu varsta cuprinsa intre 10-12 ani

Abordare educationala

Scenariul bazat pe anchete

Link catre programa scolara
(daca este cazul)

Educatie pentru mediu, Geografie, Fizica (Energie)

Facilitate/Echipament

e Saladeclasa

e Acces lainternet

e Proiector

e Tabla alba

e C(Calculatoare personale

Instrumente/ Materiale

e Note lipicioase

Sarcini principale

Sarcina 1: Introducere in poluarea luminoasa (60 minute)
= 1.1Evocarea intrebarilor si explorarea de fundal (10 minute)

=4# Tncepetiprin a conduce un brainstorming despre modul in care
folosim lumina n viata noastra de zi cu zi.

Video:Poluarea luminoasa explicata (1 min si 16 sec.)
https://youtu.be/V_A78zDBwWYE

Folositi paginile 32 — 35 din Manualul profesorului si diapozitivele 43 —
49 din prezentarea elevilor pentru a explica poluarea luminoasa,
cauzele si efectele acesteia!

Sarcina 2: Monitorizarea si cartografierea poluarii luminoase (10
minute)

Puteti intreba elevii daca putem vedea poluarea luminoasa din spatiu!
Este posibil si cum?

Utilizati urmatorul videoclip ca introducere

Video: Maparea poludrii luminoase (2 minute si 25 sec.)
https://youtu.be/ZYGd-IIXxHJE

Acum sa folosim o platforma online de sisteme de informatii
geografice pentru a monitoriza poluarea luminoasa la scara globala!
Puteti utiliza aplicatia Dark Site Finder in urmatorul link:



https://youtu.be/V_A78zDBwYE
https://youtu.be/ZYGd-llxHJE
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Gasitorul site-ului intunecat

?0

Lasati elevii sa navigheze pe hartd si sa identifice diferite zone cu
poluare luminoasa crescuta.
Discutati cu elevii gandurile lor si daca exista vreo corelatie
intre locurile cu poluare luminoasa crescuta si numarul de
oameni care locuiesc acolo (orase mari, zone industriale,
drumuri etc.). Aceasta harta este real3, totusi, este putin imbunatatita
in ceea ce priveste distributia, raspandirea si culorile poluarii
luminoase. Ce urmeaza?
PENTRU A LUCRU CU DATE REALE SI INSTRUMENTE DIGITALE! SA O
FACEM!

Sarcina 3: Poluarea luminoasd in zona/orasul/regiunea noastra
folosind date si instrumente reale(30 minute)

3.1 Introducere
IE. Video:Cum o imagine NASA spune zeci de povesti (5 minute)
https://youtu.be/ZYGd-IIXHJE

3.2 Studiu de caz - Faza de implementare

vezi Anexa | cu toate ghidurile tehnice pas cu pas (25 de

?0

minute)

3.3 Discutie - Explicatie bazata pe dovezi (10 minute)

»  Incurajati-va elevii s3 ofere explicatii corecte pentru subiectul
(subiectele) investigat(e). Descrieti modalitati si le pot folosi Th acest
scop si oferiti-le instructiuni cum sd le descopere. Puteti incepe o
conversatie legata de explicatia rezultatelor intreband:

Ce credeti ca indica valorile minime si maxime?

Valorile negative indica o potentiala scadere a poluarii luminoase?
Dimpotriva, valorile pozitive crescute evidentiaza o potentiala crestere
a Poluarii Luminoase Tntre 2012 si 2021?

3.4 Reflectie - Comunicati explicatia (Tema)
®  Ajutati elevii sa se familiarizeze si sa devina eficienti in scrierea
stiintifica sau prezentarea posterului.
Solicitati elevilor sa scrie un scurt raport incorporand domeniul de
aplicare al acestei activitati (obiectivul?), datele si instrumentele pe
—% care le-au folosit, ce metodologie (instrumente QGIS) si sa-si

prezinte rezultatele sub forma de harti (imagini) prin raportare.
diferentele dintre nivelurile de poluare luminoasa intre 2012 si 2021.

De asemenea, pot raporta toate ajustarile potentiale pe care le-au
facut (zonele de taiere) sau orice cercetare viitoare pe care doresc sa le



https://darksitefinder.com/maps/world.html#7/40.591/22.634
https://youtu.be/ZYGd-llxHJE
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ia in considerare (adaugati date despre poluarea luminoasa pentru anul
2018, 2020 etc.).
Schita raportului ar putea fi sub forma: Introducere, Zona de studiu si

Date utilizate, Metodologie (instrumente), Rezultate si Discutii.

Runda finala pentru a va salva tara!

==
=

Resurse aditionale:
http://2050-calculator-tool.decc.gov.uk/#/calculator

Dupa ce ati invatat totul despre energie, este timpul sa va
salvati tara si intreaga Europa. Cum? Folosind calculatorul
2050! Toate schimbarile, ideile si lectiile pe care le-ati invatat
pot fi acum cuantificate in termeni de schimbarile necesare in
viata noastra de zi cu zi.

n primul rand, trebuie sa salvati Regatul Unit, s vedeti toate
povestile de succes si strategiile de atenuare pe care le-ati
selectat, apoi sa va mapati rezultatele si sa vedeti cat spatiu
este necesar pentru ca planurile dvs. sa fie indeplinite pana in
2050. In functie de dimensiunea si locatia tarii dvs. (lang3
mare). sau nu, are munti, are suficient potential solar sau
potential de biomasa etc.), estimati de cate schimbari sunt
necesare pentru a ajunge la o reducere de cel putin 50% a CO2
pana in 2050!

TheCalculator 2050 va permite sa preluati controlul si sa va
creati propria cale energetica pentru tara. Calculatorul va
permite sa luati in considerare alegerile si compromisurile cu
care ne confruntam. Acesta acopera toate partile economiei si
toate emisiile de gaze cu efect de serda emise in Marea
Britanie.Calculatorul 2050 va permite sa preluati controlul si sa
va creati propria cale energetica pentru tara.

Sugestie: Nu uitati sa vedeti harta cu modificarile
dumneavoastra si proiectele Energetice pe care le propuneti in
ceea ce priveste spatiul necesar si potential impactul asupra
mediului!

Scopul calculatorului este de a construi o cale energetica
pentru tara noastra care atinge obiectivul de reducere cu 80%
a emisiilor de CO2 din partea de sus a paginii. Pe masura ce va
apropiati de acest lucru, sageata se va deplasa spre dreapta!



http://2050-calculator-tool.decc.gov.uk/#/calculator
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ANEXE

Energia pe scurt- Worksheetl _energy2_lesson01_vocabquiz

Energia pe scurt- Worksheetl _energy2_lesson01_vocabquiz_ ANSWERS

Energia pe scurt- Worksheet2 energy2_lesson01_vocabworksheet

Energia pe scurt- Worksheet2 energy2_lesson01_vocabworksheet ANSWERS

Consum de energie si eficienta- Worksheet_1_ Energy-Conservation-vs.-Energy-Eficiency
Conservarea si eficienta energiei- Printablel_home_costs_losses

Conservarea si eficienta energiei- Printable2_Annual_costs_per_device

Conservarea si eficienta energiei- Printable_3_vampire-energy 3

Conservarea si eficienta energiei- Printable4_Renovation_idees

Poluare usoara- Anexa_Poluare_luminoasa_Studiu_de_caz




