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TOPICOS

1. Qual é a diferenca entre tempo e clima?

2. O que sao as alteracoes climaticas?

3. O gue causa as alteracbes climaticas?

4. Quais sao os impactos das alteracdes climaticas?
5. Como podemos travar as alteracdes climaticas?



aClima é aquilo que
esperas, tempo é aquilo

TEMPOECLIMA  |auetenss

Robert Heinlein




O QUE E O TEMPO?

Tempo € aquilo que esta a acontecer do lado de fora da janela
neste momentgrefere-se ao estado da atmosfera num local e
periodo de tempo em particular: temperatura, humidade, se
esta vento, nublado, a chover ou a nevar.
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COMO PODEMOS MEDIR O ESTADO DO TEMPQO?
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Termoémetro Pluviémetro Anemometro

Fonte : Wikipedia



ESTACAO METEOROLOGICA

Os cientistas usam
estagGes meteorologicas ae il
para estudar a ¥ e (n o i e
meteorologia por longos bl AR e

periodos dgempo.
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O QUE E A PREVISAO METEOROLOGICA?

Previsdo meteoroldgica € a previsao de qual vai ser o tempo
daqui a uma hora, amanha ou na préxima semana.

é




=4 Consegues descrever o
estado do tempo?

Qual é a previsao meteoroldgica
para:

ALisboa?
AVarsovia?
AAtenas?
ANicésia?

Alasi?

Algiers

E WoeLrope eu Weather (Day) 17.85,2822 CEST

ABerlim? Fonte : https://www.woeurope.eu/Europe.htm



https://www.woeurope.eu/Europe.htm

CLIMA

Clima é um padrao medio do estado do tempo para uma regiao
em particular e para um periodo de tempo. Inclui a chuva
temperatura, vento, tempestades, e mudancas sazonais.

Cl i ma | tempo

é

O clima é importante?

A O Sistema do clima determina o tempo; o tempo afeta
muitas das nossas decisOes diarias e a longo prazo

A O clima afeta as tendéncias a longo prazo em plantas e
animais



Existem quatro
tipos principais
d? Z,On aS /- Zona temperada
Cllmatlcas na | Zona subtropical
. [ zona tropical
Terra: fria,
temperada,
guente, e
tropical

Fonte : https://content.meteoblue.com/en/meteoscool/general -climate -zones

Existem muitos subconjuntos destes tipos de clima , p.e. 0
clima montanhoso.


https://content.meteoblue.com/en/meteoscool/general-climate-zones

ZONA POLAR

Clima é extremamente frio e seco.

As areas com um clima polar estao no extremo norte e no extremo
sul do nosso planeta, onde os raios do Sol sao mais fracos.

Tém apenas duas estacfes 0 o0 verao polar com dias polares e o
Inverno polar com noites polares



ZONA POLAR

CoolAntarctica.com

Glaci ar

CoolAntarctica.com

Antarctida Pinguim -de -adélia Petrel das neves

Fonte : https://www.coolantarctica.com/



https://www.coolantarctica.com/

ZONA POLAR
Artico

Papagaio -do-mar

Ursos polares Morsas

Fontes: O Pdlo Norte Geografico : Matti&Keti / Wikimedia Commons  ; Papagaio -do-mar: Charles J. Sharp/ Wikimedia Commons
ursos polares 8 Aweith / Wikimedia Commons ; morsas: Andrew Shiva / Wikimedia Commons



Nas zonas polares existe muito
gelo .

Existem mantos de gelo , que sao
grandes seccoes de gelo
assentes na terra.

CoolAntarctica.com’

Também existem bancos
de gelo , que sé&o agua dos
oceanos congelada a
flutuar nos mesmos.

Fontes: https://www.flickr.com/photos/49399018 @N00/49474352747/ , https://www.coolantarctica.com/



https://www.flickr.com/photos/49399018@N00/49474352747/
https://www.coolantarctica.com/

GELO E OCEANO

O gelo é muito importante
paraoclimadaTerra 0
Impede a Terra de
sobreaquecer ao refletir a
luz solar.

Os oceanos também séao
Importantes parao clima 0
eles permitem ao sol
aquecer a agua (absorver

o calor) e fazem -na

circular a volta do globo.

Foto por Michel Roggo /Minden Pictures
Fonte:


https://hakaimagazine.com/videos-visuals/frozen-ocean/

Vé por ti mesmo 0 A ficar mais
guente

Pega em duas folhas de papel d uma
branca como gelo e outra azul  -marinho
como a agua dos oceanos, e em 2
termometros.

Coloca os papéis de baixo de um
candeeiro com uma lampada normal
(n&o LED) ou diretamente a luz do sol e
coloca os termometros debaixo de cada

um dos papéis.

Espera uns minutos e verifica a
temperatura dos termémetros.

Qual dos papéis ficou mais quente?




ZONA TROPICAL

Os climas tropicais 0 perto do equador
O sol brilha forte; quente durante todo o ano; sem estacoes

Mais afastado do equador, esta guente todo o ano , e ha

tipicamente duas estacOes O uma estacio chuvosa e uma
estacao seca.

Existem florestas tropicais e savanas.



ZONA TROPICAL

Uma Floresta tropical tem
mais tipos de arvores do
gue em qualquer outra
area do mundo.

Mais de metade
de todas as
espécies de
plantas e animais
do mundo vive
em florestas
tropicais.

Floresta tropical perto da fronteira Brasil Venezuela Floresta Amazonica, Brasil

Fontes: Floresta Amazoénica : Neil Palmer/CIAT / Wikimedia Commons ; Floresta tropical perto da fronteira  Brasil Venezuela :
kevincure / Wikimedia Commons ; Floresta Amazoénica em Tena, Equador : Jay/ Wikimedia Commons



FLORESTAS TROPICAIS

As florestas tropicais sao muito
Importantes para 0 N0SSO
planeta:

atuam como termostato do
mundo (regulam temperaturas
e padroes de tempo)

estabilizam o clima

atraem (absorvem) dioxido de
carbono 90 um dos gases de
efeito de estufa

Floresta tropical no Parque Kinabalu, Bornéu
Wikimedia Commons

: Fonte : Dukeabruzzi /



FLORESTAS TROPICAIS

A fruta mais popular do mundo,
a banana, vem da floresta
tropical . Também, outros
alimentos vém das florestas
tropicais: citrinos, abacate,
cajus, castanha -do -para,
baunilha, cafe, cha, e cacau

Cerca de 1/4 de todos os
medicamentos gque usamos
vém de plantas da floresta
tropical.

" .
WA e
. .

Fontes: Bridget Coila, formulatehealth, MarkSweep, Susan Slater
/ Wikimedia Commons



POR QUE E O CLIMA IMPORTANTE?

A Terra tem muitas plantas e animais diferentes . Climas diferentes
ajudaram a criar esta variedade. Animais e plantas aprenderam a
sobreviver em diferentes climas.

O clima também afeta os humanos e a forma como vivem . Ajuda
a explicar a comida que comemos e as roupas gue usamos.
Influencia as casas que construimos também.



Os cacaueiros
crescem em
regioes tropicais
perto do equador.
Os cacaueiros
precisam de um
clima humido
com muita chuva.
As sementes do
cacau sao muito
sensiveis a luz solar

Os graos de
cacau,
= (depois da

I colheita e
v, fermentacao,
p tém de ser
secados.

e Ssecam
facilmente num
ambiente de
plantacdo menos A maioria das quintas de
hdamido. cacau no Gana sao
pequenas e sao
propriedades familiares.
Fontes: Cacaueiro : NasserHalaweh / Wikimedia Commons;  Secagem dos graos de cacau por um agricultor no Gana - King

Bangaba / Wikimedia Commons; Produtores de cacau : ArianeCCM / Wikimedia Commons



ZONE QUADRAMA

Vamos fazer um quadrama SR

de zona climatica

Howesclho o

Como criar um gquadrama climatico!
Science Projects

https://www.youtube.com/watch?v=yEPR
YAYUQvVS8



https://www.youtube.com/watch?v=yEPRYAYU0v8
https://www.youtube.com/watch?v=yEPRYAYU0v8

OAquilo que fazes faz uma

ALT E RAQO ES diferenca, e tens de

decidir que tipo de

C L I MAT I CAS diferenca queres fazer 0

Dr. Jane Goodall




A TERRA TEM UM CLIMA?

Oceanos, solo, ar, plantas, animais,
e energia do Sol influenciam -se
mutuamente.

Os efeitos combinados de todas
estas coisas dao -nos 0 n0sso clima
global 9 diz respeito ao mundo
Inteiro.

Fonte : Femkemilene / Wikipedia



O QUE ESTA A ACONTECER AO CLIMA GLOBAL?

O clima da Terra ja aqueceu e arrefeceu muitas vezes. Ha 20
000 anos atras, algumas partes da Europa estiveram cobertas de
gelo o foi a Idade do Gelo.

A-Zi Atualmente o planeta esta a aguecer muito mais rapido
do que antes em toda a historia da humanidade. A este

processo chamamos aquecimento global




COMO SABEMOS QUE O CLIMA ESTA A MUDAR?

Os cientistas tém vindo a observar
a Terra ha muito tempo:

estacOes meteoroldgicas
boias oceanicas

Instrumentos de medicao
remota

para estudar o solo, a atmosfera,
0S oceanos e 0 gelo da Terra. Essa
Informacao permite -nos ver as
alteracoes no clima.

Fonte : Wikipedia




COMO SABEMOS QUE O CLIMA ESTA A MUDAR?

Os cientistas estudam:

o Arvores (a cor e largura dos anéis de idade)

L TR R Y
Fonte : NASA

Cvescimento vwo \° ano

EG‘\'aga'o chuvosa

Eﬁ-ag&‘o %eca

Cicatviz de inclndio
€lovestal

Crescimento na
Qrimaveva/inicio do vexdo

Cvescimento nwo €inal
do vevdo/outono

Fonte : NASA



COMO SABEMOS QUE O CLIMA ESTA A MUDAR?

nucleos de
sedimentos
do fundo dos
lagos ou do
fundo do
oceano

nucleos de
gelo (as
bolhas de ar
contidas num
nucleo)

' d’

Fonte : Programa de Perfuragéo &l i
Oceanica Fonte : NASA



COMO SABEMOS QUE O CLIMA ESTA A MUDAR?

Nov-Oct 2011-2021 L-OTI(°C) Anomaly vs 1951-1980 0.83

Esta figura mostra como a
temperatura da Terra mudou.
Compara as temperaturas dos
ultimos 10 anos com as
temperaturas guando os teus avos
nasceram.

Quanto mais escura a cor, maior a
diferenca

Sy T

‘ By : Sy
s i . b ‘
v

-4.1-4.0-2.0-1.0-0.5-0.2 0.2 05 1.0 20 4.0 42
Consegues ver a mudancga?

Fonte : https://data.giss.nasa.qov/qgistemp/maps/



https://data.giss.nasa.gov/gistemp/maps/

PORQUE EXISTE AQUECIMENTO GLOBAL?

O gque é o Efeito de Estufa?

https://www.youtube.com/wat
ch?v=SN5 -DnOHOmME



https://www.youtube.com/watch?v=SN5-DnOHQmE
https://www.youtube.com/watch?v=SN5-DnOHQmE

PORQUE EXISTE AQUECIMENTO GLOBAL?

A Terra esta rodeada por
uma camada de gases. Esta
camada é a nossa atmosfera
d 0 ar que respiramos.

Quando o sol brilha sobre a
Terra, a Terra fica mais
guente. A atmosfera prende
algum desse calor.

Fonte:


https://www.livescience.com/64825-why-earth-has-an-atmosphere.html
https://www.livescience.com/64825-why-earth-has-an-atmosphere.html

O QUE E O EFEITO DE ESTUFA?

Na atmosfera, existem gases que sao bons a prender o calor
refletido pela Terra. Eles mantém a Terra quente como 0s vidros

das estufas mantém o calor la dentro.

Sem estes gases, a Terra iria arrefecer para uma temperatura
media a rondar os -19°C em vez dos +15°C e iria sofrer com
temperaturas tao extremas que nao permitiriam suportar vida.

Estes gases sdo chamados gases de efeito estufa
A‘Zi o efeito de manter a Terra quente que estes gases
=SS provocam € o efeito de estufa .




O QUE E O EFEITO DE ESTUFA?

A humanidade esta atualmente -
a lancar mais gases de efeito

estufa para a nossa atmosfera,
provocando um aumento no X
efeito de estufa |

O aumento no efeito de estufa
esta a fazer com que a !
temperatura global aumente d ki |

/i
aguecimento global " Botufa | N
TR,

Fonte : https://www.twinkl.pl/teaching -wiki/greenhouse -gases



https://www.twinkl.pl/teaching-wiki/greenhouse-gases

O QUE SAO GASES DE EFEITO ESTUFA

é

Gases de Efeito Bstuta
Cowmo S00 A5 gequenas woleculas.

Dioxido de Cavlbono
con

Di6éxido de carbono

Metano
Z. = . Vagor de
Oxido nitroso Aaua

(H’LO)
Metano

(CHD
Vapor de agua
Oxido Nitvoso
(N1

Fonte : https://eo.ucar.edu/kids/green/warming4.htm



https://eo.ucar.edu/kids/green/warming4.htm

Dioxido de Carbono 80 mai s oOf amosoo s

Surge naturalmente de organismos Vvivos
(respiracao, decomposicao) e de
vulcoes.

Também é produzido através da
combustao de substancias chamadas
combustiveis fosseis , como o0 carvao,
gas natural, e petroleo, que séo
gueimados para dar energia a coisas
COMo carros, casas, e fabricas.

A maioria do didéxido de carbono vem
da combustao de combustiveis fosseils,
nao da respiracao.

Fonte : Oleksandr Pidvalnyi / Pexels; Pixabay



DE ONDE VEM OS GASES DE EFEITO ESTUFA?

O metano vem da criacao de gado
(como vacas), mas e também
libertado quando o carvao, o gas
natural, e o petréleo sé&o produzidos
e transportados, e quando o lixo
organico (como a comida) se
decompOe nos aterros sanitarios

A maioria do Oxido nitroso vem das
atividades agricolas, como a
aplicacao de fertilizantes, mas
também de atividades industriais e
combustao de combustiveis fésseis

Fonte : Tom Fisk / Pexels; Pixabay; Mark Stebnick / Pexels



DE ONDE VEM OS GASES DE EFEITO ESTUFA?

Vapor de agua 9 agua no seu estado
gasoso

- forma as nuvens e cai novamente para a
Terra como chuva

- Impede o calor de escapar da atmosfera.

A adicédo de mais dioxido de carbono e de
outros gases de efeito estufa na atmosfera
esta a fazer com que a temperatura global
aumente aumentando assim a
evaporacao . Assim, mais vapor de agua
fica no ar.

Fonte : Pixabay



O AQUECIMENTO GLOBAL E O MESMO QUE AS
ALTERACOES CLIMATICAS?

Aguecimento global:
0 processo quando a temperatura média da Terra aumenta

Alteracdes climaticas:
é o efeito do aguecimento global

As alteracOes climaticas descrevem uma mudanca nas
condicbes medias A como a temperatura e a chuva N numa
regiao por um longo periodo de tempo.



O QUE E O EFEITO DE ESTUFA?

Mais gases de
efeito estufa

/

Um Terra mais
guente

(aguecimento
global )




O AQUECIMENTO GLOBAL E O MESMO QUE AS

Mais gases de
efeito estufa

ALTERACOES CLIMATICAS?

/

Um Terra mais
guente

(aquecimento
global )

Alteracoes
climaticas




AS ALTERACOES CLIMATICAS SAO UM PROBLEMA?

As alteracOes climaticas vao afetar pessoas, plantas e animais.

Algumas regidoes do mundo vao tornar  -se consideravelmente mais
guentes ou mais frias, ou mais humidas ou mais secas que outras.

Alguns locais podem ter tempestades mais fortes ou secas mais intensas.

Todas estas mudancas podem afetar o modo de vida das pessoas e 0s
ecossistemas (plantas e animais).



QUAIS SAO OS IMPACTOS DAS ALTERACOES CLIMATICAS?

Mudancas no clima significam
mudancas no estado do tempo:

A mais chuva e inundacbes
A mais secas extremas

A furacdes mais fortes

A ondas de calor

Quando chove muito, podo
ocorrer uma Inundacao

Uma inundacao pode causar
danos em casas e propriedades e
magoar pessoas.

Inundacdo e danos em  Altenahr , Alemanha
Fonte : Martin Seifert (CnndrBrbr na Wikipedia Alema )



QUAIS SAO OS IMPACTOS DAS ALTERACOES CLIMATICAS?

Quando o clima é muito seco, podem
ocorrer secas . Algumas plantacoes nao
vao receber a quantidade de agua
necessaria , e sera impossivel cultiva -las.

Agricultores por todo o mundo tiram o
seu sustento das suas plantacoes e
gado.

Mudancas inesperadas ao clima local e e A TP AIN ) VI s
ao ambiente natural podem ter efeitos Abdel Mohammed perdeu150 animais devido
Sérios nos neg(')cios e subsisténcia a seca e a pequenos roubos de comunidades

vizinhas. Restam -lhe apenas algumas cabras.
Isiolo, Quénia do Norte, Novembro 2021

Fonte : Obi Anyadike / TNH



QUAIS SAO OS IMPACTOS DAS ALTERACOES CLIMATICAS?

Quando a temperatura aumenta para temperaturas muito altas fica
muito calor 6 chamamos a isto uma onda de calor

As ondas de calor podem ser muito perigosas para a saude das pessoas,
espeualmente para 0S |dosos eas criancas muito pequenas

_ Onda de calor em

Fonte : Silar / Wikimedia Commons



QUAIS SAO OS IMPACTOS DAS ALTERACOES CLIMATICAS?

As alteracOes climaticas implicam o
derretimento do gelo

A as regides polares (Antartida e o
Artico) tém muito gelo

A se o gelo nestes locais derrete, 0s
animais polares nao terao onde

viver e 0s niveis do mar irao subir
por todo o mundo

Fonte : Andreas Weith / Wikimedia Commons

Os ursos polares precisam dos bancos de gelo para viajar,
cacar, acasalar e descansar. Sem gelo suficiente gelo eles
Nao conseguem encontrar presas e vao morrer a fome



QUAIS SAO OS IMPACTOS DAS ALTERACOES CLIMATICAS?

Quando o nivel do mar sobe , paises

com muito terreno plano perto do
mar podem ficar inundados

A nacao insular de Kiribati no
Oceano Pacifico vive em ilhas que
estdo a pouco menos de 2 metros
acima do nivel do mar.

Se 0s niveis do mar continuarem a
subir, estas ilhas vao desaparecer e
toda a populacéo tera de se

mudar.

Temwaiku ,

Criangas brincam numa praia fortificada em
uma aldeia no atol de Tarawa, a capital da nacéo da
ilha do Pacifico de Kiribati

Fonte : Kadir van Lohuizen / NOOR



QUAIS SAO OS IMPACTOS DAS ALTERACOES CLIMATICAS?

As alteracoes climaticas implicam que
a agua dos oceanos esteja a aquecer

Quando a temperatura do mar
aumenta, os peixes tém dificuldade
em sobreviver; alteracdes no seu
habitat

Muitas comunidades dependem da
pesca como fonte de alimento. Muitos
animais tambéem se alimentam de
peixes.

Cardume de peixes

Fonte : OpenStax College / Wikimedia Commons



QUAIS SAO OS IMPACTOS DAS ALTERACOES CLIMATICAS?

As alteracoes climaticas implicam que a
agua dos oceanos esteja a aguecer e a
ficar mais acida:

A &guas mais quentes nos oceanos rasos
contribuiram para a morte de cerca
de um quarto das barreiras de coral
do mundo nas ultimas decadas

A E mais dificil para corais e outra vida
marinha crescerem as suas conchas e
0Ss0s a medida que a agua do mar
absorve dioxido de carbono da
atmosfera e fica mais acido

Branqueamento de corais

Fonte : Mia Hoogenboom , for ARC Centre of
Excellence for Coral Reef Studies



QUAIS SAO AS CONSEQUENCIAS DAS ALTERACOES
CLIMATICAS?

Habitats danificados e

/ destruidos. As criangas perdem a

~ hip6tese de uma
Inundacéo de ~
. . educacao.
areas costeiras
e baixas. T

As criangas nao

Aumento do conseguemir a
nivel do mar. escola.
Casas, escolas e

/ plantagbes
danificadas e a
Aumento do riscp Qe Aumentos nas destruidas. I f\ésn? zizc;aji\?:r(.)
eventos meteorol6gicos temperaturas
extremos. do ar e do mar.
As pessoas
Chuva passam fome.
imprevisivel. x
As pessoas nao tém
dinheiro para comprar
A|teragf)es Agricultores nao alimentos.
I . s ur conseguem cultivar T
clim atl cas plantacdes para \ Precos dos
vender ou alimentar alimentos sobem.
as suas familias.

Fonte : OXFAM, Climate challenge



Experiéncia de derretimento de gelo

M

Investiga r a subida do nivel do mar:

https://www.sciencelearn.org.nz/res
ources/2278 -investigating -sea-level -

rise



https://www.sciencelearn.org.nz/resources/2278-investigating-sea-level-rise
https://www.sciencelearn.org.nz/resources/2278-investigating-sea-level-rise
https://www.sciencelearn.org.nz/resources/2278-investigating-sea-level-rise

