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TOPICOS

1. Energiae o AcordoVerdeEuropeu

2. Energia simplificada

3. Producace consumode energia

4. Conservacéao e eficiéncia energetica

5. Poluicao luminosamonitorizacao e mitigacao




LEARNING GOALS

O aluno sabe a diferencaentre recursosenergéticos- renovavele nao renovavel- e as respetivas
vantagense desvantagensjncluindo o impacto ambiental, problemas de saude, uso, segurancae
garantiaenergeéticae a suaparte no usoenergeticoa nivellocal,nacionale global(Conhecimenta)

O aluno percebe os conceitos de eficiéncia e suficiénciaenergéticae sabe estrategiase politicas
sociotécnicaparaatingir a eficiénciae suficiéncial Conhecimenta)

O aluno é capazde avaliare percebera necessidadale energiaacessivelfiavel, sustentavele limpa
noutrospaises/regioe® de outraspessoagConhecimenta)

O aluno avaliae questionaas necessidadepessoaigara gerir cuidadosamenteos recursosa favor de
objetivosalongoprazoe interessesomuns(Conhecimenta)

O alunosabeclarificarnormaispessoais valoresrelacionadosoma producéaoe utilizagcaoenergéticae
tambémrefletir e avaliaro seuusoenergéticoem termosde eficiénciae suficiéncial Competéncias)



LEARNING GOALS

O aluno avaliae questionaas necessidadepessoaigpara gerir cuidadosamenteos recursosa favor de
objetivosalongoprazoe interessesomuns(Competéncias)

O aluno leva escolhaspessoaise acbes de acordo com valores e principios de sustentabilidade
(Competéncias)

Oalunoidentificae adaptasea diferentesestilosde vidae consumoparautilizar menosrecursosnaturais
e mobilizaoutros a adotar escolhasnaissustentaveis(Competéncias)

O aluno preocupase com os impactosa curto e longo prazodasacbespessoaifnos outros e no planeta
(Atitudes)

O aluno ouve ativamentee mostraempatiaquandocolaboracom outros aguandoo enquadramentode
atuaise potenciaisdesafiosde sustentabilidadgAtitudes)

Reconheceue a acaodiariaimporta e atreve-seafazerescolhasnvulgareqAtitudes)
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ENERGIAE O
ACORDO VERDE

EUROPEU
(EU GREEN DEAL)

Aproducéo e a!ﬂ sumde energia

representam mais dé5%das emissoe
de gases com efeito de estufa da.E

A descarbonizacaalo sistema
energético da UE é para alcancar nos
objetivos climaticos de 2036 a

estratégia de longo prazo da UE de
alcancar aneutralidade carbonica até
2050

Masafinalo quesdoasemissoesle
gases deefeito de estufae a
neutralidade carbonic&




ENERGIA E O ACORDO VERDE EUROPEU

EmissGesde gases de efeito de estuda e neutralidade carbdnica ) o
Neutralidade carbonica

significa ter um equilibrio
entre as emissoes de
carbono e a sua
absorcao pela

atmosfera .

Lembrem -se que as emissdes
de CO , de fontes naturias
(ex.vulcdes ) como
antropogénicas (ex. Atividade

humana ).



ENERGIA E O ACORDO VERDE EUROPEU

Como vai a UE e o Acordo Verde Europeu conseguir diminuir as emissdes de gases
de efeito de estufa?

O Acordo Verde Europeu foca -se em 3 principios chave para uma transicdo para uma energia

limpa , que ira contribuir para diminuir as emissdes de gases e contribuir paraa qualidade de

vida dos seus cidadaos :

Garantir uma fonte de energia Segura e acessivel na UB Energia verde para todos'! | . ”””” )

Desenvolver um mercado de energia totalmente integrado , interconectado e digital 0 Colaboracdo entre os
A 30

paises da UE!!!! qu?ﬁ (@ )jlkj%

Priorizar a eficiencia energetica , melhorando a performance energéticados nossos edificios e desenvolver o

setor com base nas fontes de Energia Renovaveis (FER) Energy Sources (RES)d Conservacao , Eficiécia , FER!!!! >

nfrentar a pobreza energeética



ENERGIA E O ACORDO VERDE
EUROPEU

u Vamos ver o video !

40% OF THE ENERGY

USED IN THE EU SHOULD COME
FROM RENEWABLE SOURCES




ENERGIA E O ACORDO VERDE
EUROPEU

O que € que nods sabemos sobre energia ?

ENERGIA POLUNETE f ENERGIA LIMPA

FONTES NAO RENOVAVEIS FONTES RENOVAVEIS




ENERGIA

SIMPLIFICADA

g Oqgue éenergie?

AdefinicAdomaissimples deenergiaS c#gacidade

de fazertrabalhoou causamudanc® ®
Algunsexemplo®

Trabalhoé aaplicacdade umaforcaatravésde uma
distancia '\ Y
(o )=

Forcaconseguecolocarmatériaem movimentoe
paréla casoja estiverem movimento ('.\'
o, °

Movimentoé amudancade umobjeto com o

tempo. 9

92

L]
%
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ENERGIASIMPLIFICADA
[BHO que é energia ?

6 09 anos 9912 anos

ENERGY . ENERGY
an =

X




ENERGIASIMPLIFICADA

Food = Energy

Como usamos a energia ?

—

1 Paraquebrare digeriralimentos(no nossocorpo)

1 Para aquecer as nossas casas e owddicios

1 Parausarcomputadores eletrodomésticos
9 Para acender as luzes

M Para acender televisdes, carros

A Para acender televisdes, carros, jogos e telemoveis




ENERGIASIMPLIFICADA

uais 30 os diferentes tipos de energia ?
- (Vé a seccdo do glossario)

Energia cinética : eléctrica  luminosa térmica solar sonora eolica  hidroelétrica

. & 1) 2 &

Energia potencial : quimica mecanica nuclear gravitacional

~ Bii 7 ,




ENERGIASIMPLIFICADA
De onde vem a energia ?

Fontesnaturiasde energia comida,agua plantas arvores gravidade sol,combustiveidosseis

urani, plutonio; " =i
i = A
@ 000 & % ’ i-l? —1

Formas como os humanos converteram ou aproveitaram nas fontes de energia natural

energy. barragens centraisa carvadpetroleo, centraisnucleares turbinas de vento, painéis

solates etc.

WIND HYDRO GEOTHERMAL BIOMASS NUCLEAR GAS COAL




PRODUCAO E
CONSUME DE

ENERGIA

1]
)]
|
)]
=

Medir ostipos de energiaproduzidos

Energiaprimaria: € qualquerextracaode de produtos
energéticomuma forma utilizavel das suas fontes
naturais

Energiasecundaria Quando queimamos carvao
numa central elétrica para produzir eletricidade, &
eletricidade é uma forma secundaria de energia

Energiafinal: Quandoenergiasecundarigdenhasido
transportadapara oconsumidore tenhasido
transformadaem elétricidadenasnossasasas;
aquecimento

Energialtil: Este € o ultimgasso Porexemplq para
alampadaé omontantede luzproduzida Para um
carroé aquantidadede energiacinética(movimento
produzida




PRODUCAO DE ENERGIA

As quatro formas de medir a energia

=

Losses Losses Losses
from tranformation from transmission & distribution from inefficient appliances
of raw resources into energy (e.g. through electricity grid) (e.g. bulbs or engines generating heat)

Example: Coal to power a lightbulb
T [ g B
Example: Wood to provide heat
Teiscnmee g s LS
Example: Oil to drive a car

rGasoIine from & )
_ ——» | Sasaline from - _—> _
—

Icon source: Noun Project.
OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world’s largest problems. Licensed under CC-BY by the author Hannah Ritchie.

Sourcehttps://ourworldindata.org/



https://ourworldindata.org/

PRODUCAO DE ENERGIA

Energia util e categorias de uso:

Casas privadas ,
agricultura
inddstria ,

Transportes rodoviarios

Transportes aéreos ,

Outros transportes (comboio , barco , etc.),

servicos



ENERGY PRODUCTION

Categorias de energia para gerar eletricidade ?

ENERGIA POLUENTE ENERGIA LIMPA
FONTES NAO RENOVAVEIS } FONTES RENOVAVEIS




PRODUCAO DE ENERGIA

ENERGIA POLUENTE
FONTES NAO RENOVAVEIS

@rgia poluente 0 Fontes nao renovaeis :

Nao renovavel , ou energia osujaoinclui
combstiveis fosseiscomo petroleo , gas e
carvao . Fontes de energia nao renovavel

estdo apenas disponiveis em
guantidades limitadas e levam muito
tempo a reabastecer -se. Quando
colocamos combustivel no carro
estamos a usar um recurso finite, refinado
a partir do crude que existe desde a pré

histéria ..



PRODUCAO DE ENERGIA
Energia limpa o Fontes de energia renovavel (FER):

Energia renovavel , conhecida como

energia limpa , vem de fontes naturais ou
processos que estao constantemente a

reabastecer -se. Por exemplo , aluz do sol

ou 0 vento estdo constantemente a

reluzir ou soprar, mesmo que a sua

disponibilidade dependa do tempo e ENERGIA LIMPA
FONTES RENOVAVEIS

metereologia .



Fontes de energia

renovaveis
mare ,
ondas ,

biomassa ,

geotérmica

solar,
eolica ,

hidrica

PRODUCAO DE ENERGIA

u Fontes de energia renovaveis e nao renovaveis

Energia renovavel Energia nao renovavel

Energia Energia
Biomassa {\\S)g)@ \\\

* =

Hidroelétrica |

Solar

carvao
Géas natural

Edlica

fonte: https://www.shutterstock.com/en/

Fossil fuels (videos)

carvao
gas natural ,

petréleo
energia nuclear



https://www.shutterstock.com/en/
https://www.youtube.com/watch?v=iN6LvH_4Q3g
https://www.youtube.com/watch?v=-njmj0diWu8
https://www.youtube.com/watch?v=UPAqfTNiais
https://www.youtube.com/watch?v=44ovdxOvP_A
https://www.youtube.com/watch?v=Z5c50-_hcD0
https://www.youtube.com/watch?v=VkTRcTyDSyk
https://www.youtube.com/watch?v=yHWcddUZ35s
https://www.youtube.com/watch?v=DFQrE91kZwk&t=61s
https://www.youtube.com/watch?v=yFwGpiCs3ss
https://www.youtube.com/watch?v=Z5c50-_hcD0
https://www.youtube.com/watch?v=q8HmRLCgDAI&t=7s

PRODUCAO DE ENERGIA

Como é que as infraestruturas se parecem ?

Painéis solares Estacéo de raios

| $-
Nl

Estacdo de marés Estacdo hidroelétrica Estacdo de Estacéo edlica Estacdo de marés
biocombustivel

fonte: https://www.shutterstock.com/en/



https://www.shutterstock.com/en/

PRODU(}AO DE ENERGIA

[ Quanta cletricidade ¢ necesséria para ligar o mundo .

-
.

COULD
THE WORLD
RUN OUT OF

ELECTRICITY?




CONSUMO DE ENERGIA

u Cidades e o aumento do consume de energia !




CONSUMO DE ENERGIA

Quanta energia € necessaria por familia (em média ) durante o ano

equanta globalmente (todos os lares, insdustrias, transportes , etc.)?
w

2 ¢ 8 MWh/ano 500.000.000¢ 15.000.000.000MWh/ano
ou 0.000002¢ 0.000008TWH ano ou 500¢ 15.000TWH ano

@




Quanta energia
consumimos ?

O Sistema denergiatranformou-se
profundamentedesdea Revolucéo
Industrial.NOsvimosesta
transformacamo graficointerativo
mostradoaqui, quemostra
graficamenteo consumode energia

desdel800.

fonte: https://ourworldindata.org/energyproductionrconsumption

CONSUMO DE ENERGIA

Consumo Global de energia primaria por fonte

A energia primaria é calculada c om b as enétodo dé substituicdo 6, demeem conta as
ineficiéncias da produgdo de combustiveis fdsseis, convertendo a energia dos combustiveis ndo fdésseis
em entradas de energia caso tenham a mesma conversdo de perda como o0scombustiveis fdsseis.

Our World
in Data

— | Otitras
IRenovaveis
160,000 TWh Biocombuistiveis 'modernos
—||“ Solar
—Edlica
140,000 TWh Hidroeletrico
Nuclear
! Gas
120,000 TWh
100,000 TWh
80,000 TWh REERIc
60,000 TWh
40,000 TWh
——QCarvéao
20,000 TWh
Biomassaa|
0 TWh " Tradicional
1800 1850 1900 1950 2019

Source: Vaclav Smil (2017) & BP Statistical Review of World Energy OurWorldInData.org/energy « CC BY


https://ourworldindata.org/energy-production-consumption

CONSUMO DE ENERGIA

Mas quanta energia Cohsumo de energia primaria -, 2020

O consumo de energia primaria é medido em terawatt/hora ( TWh)

consomem 0s paises por o a—

todo o mundo ?

Ndéscostumamosvera soma total de consume

LA I

energéticq incluindoeletricidade transportee ‘jg oy SRR = S 5
RSNl N A/ o o o
o R @ tae
aguecimento Quandoolhamospara ototal de T ,}mj ‘ \\fi “d-?s? by
_P;.r!‘g,l‘ /J \’r‘ . s

7 4" - Ve - ‘TT]L% )/ ‘lg Ff‘.‘ » )

consumeenergeticopelosdiferentespaisedsso ’ -
» . ///;/
muitasvezegeflete asdiferencasentre nimero -
de populacéo
0 TWh 1,000 TWh 5,000 TWh
No data 500 TWh 2,500 TWh 10,000 TWh
1
Source: BP Statistical Review of World Energy; and EIA OurWorldIinData.org/energy = CC BY

. . . Note: Data includes only commercially-traded fuels (coal, oil, gas), nuclear and modern renewables. It does not include traditional biomass.
fonte: https://ourworldindata.org/energyproduction-consumption



https://ourworldindata.org/energy-production-consumption

CONSUMO DE ENERGIA

Energia final consumida por setor

Umaanali® a energiafinal e aenergiautilizadana UEem 2020, mostra3 categoriasddominantes
transportes(28,4%))ares(28%)e industria (26,1%)

Senosfocarmosno consumodomeésticq apercebemaenosque o consume denergiaé

maioritariamente utilizado para:

1. Aquecimento
2. Aquecimentode agua

3. Luz eelétricidadeparaeletrodomesticos o
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https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/progress-on-energy-efficiency-in-europe-3/assessment

CONSUMO DE ENERGIA

Mudanga Nno consume de Mudanca anual no consumo de energia primario , 2020

energia primaria em 20207?
O consumode energiaestaa aumentar
em muitos paisesonde 0S
rendimentosestdoa aumentar
rapidamentee apopulacdaambém

Contudq em muitos paises;

particularmentenospaisesmaisricosque

estdoa melhorar a eficienciaenergéticag

No data -10% -5% -1% 0% 1% 5% 10%
] T \ \
0 ConsumOde energlaeStaa decresce'r Source: Our World in Data based on BP Statistical Review of World Energy & World Bank OurWorldinData.org/energy « CC BY

Fonte: https://ourworldindata.org/energyproductionrconsumption



https://ourworldindata.org/energy-production-consumption
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Energy conservation:

CO N S E RVAQAO E Energy conservation is the effort made to red

the consumption of energy by using less of &

EFICIENCIA

ENERGETICA

Efficiency means getting more for less. If we
efficient with energy, we can enjoy the same

levels of comfort or more, while using less!




CONSERVACAO EEFICIENCIAENERGETICA
n Qual é a diferenca ?




10.

CONSERVACAO ENERGETICA

N Quais as dicas para conservacao energetica ?

Diminui atemparatura do frigorifico em 3 ou 4 grausCélcios o congeladompara-16 grausCélcios
Usalampadasenergeticamenteeficientes InstalalampadaeconomizadorasCFLou LED,que gastammenos 25/ 35% de.
Experimentaa =
Limpaou substitui osfiltros do teu arcondicionadocomorecomendado

Fazcargascheias Certificate de que atua maquinade lavarloicae roupaestaocheiasantesde ascolocaresafunci@ar
Usa extengbesd tomadas elétrica inteligentes Mesmo quando nao estdo em utilizagaq os dispositivos eletronicos
domesticoscontinuamautilizarenergia (Experimentaa ).

Secarloica e roupa ao ar. Emvezde utilizaresa funcaode secagende loica da maquinade lavar loica consideradeix&la
secarao ar. Eemvezde usaresmaquinasecadorade roupa, consideraextendela narua e deixala secaraoar.

Cozinhacom recipientesde vidro e de ceramica Podescolocara temperaturedo forno 25 grausmaisbaixado que aquela
indicadanareceita

Cozinhautilizando o bico maispequena Podesconserverenergiaao utilizar o bico maispequenodo teu fogaoparatachos
e panelasmaispequenase o maior paraostachose panelasnaiores

Diminui asfugasde ar da tua casa Verificaastuasjanelase portasparafendase frestas Selaascomnovadecapagenopu
calafetagem

Mantém a tua casaum bocadinhomais quente no verao e um bocadinhomaisfria no Inverno. Regulao termostato entre
20 e 21 grauscélciosno Invernoe entre 25 e 26 grausceélciosno Veraa


https://c03.apogee.net/mvc/home/hes/land/el?utilityname=duquesnelight&spc=lcc
https://www.takecontrolandsave.coop/calculators/phantom-load-calculator/

EFICIENCIAENERGETICA

Melhoria da eficiéncia energética para residéncias

O agquecimento domestico representa uma diminuicao da percentage de consumg 67% em 2016

comparadocomos 69%em 2005e 0s72 %em 1990

Os eletrodomésticos e aparelhos de aquecimento de agua representam cerca de 15% e 13%
respetivamentgcomparativamenteaos8%e 13%de 1990

Cozinha situa-se nos 5% and iluminacao nos 1,6% O consumode iluminac&opor habitacaodiminui em

1,2% ano desde1990 devido a implementacaode equipamentosde iluminacaoeficientes(ver Seccad

sobrepoluicaoluminosa.

Arrefecimentode ar representaapenas0,4 % do consumodomeésticode energia mas2,8 %da eletricidade

especificadosagregadodamiliares(0,7 %em 1990).



EFECIENCIAENERGETICAE ONDA DE RENOVACAO

Combater a pobreza
energeética e os edificios

com pior desempenho

Renovacédo de

edificios publicos

Descarbonizacédo do
aguecimento e

arrefecimento



EFECIENCIAENERGETICAE ONDA DE RENOVACAO

Definicdo da Onda de Renovacdo e caracteristicas dos edificios da UE

A Onda de Renovagdo € essencialemnte um pilar do Acordo Verde Europeu, que defende uma acelaracdo e
aumento dos esforcos para restaurar edificios publicos e privados . O objetivo proposto a nivel europeu € que todos os
novos edificios tenham zero emissdes a partir de 2030 e todos os novos edificios publicos a partir de 2027. Alem disso,
as renovacbes de edificios publicos deve incluir a eliminacdo de aquecimento e arrefecimento através de

combustiveis fosseis a partir de 2040 e zero emissOes a partir de 2050.

Mais de 220 milhdes de unidades de construcdo , representando 85%do total de construgcdes da UE,foram construidas
antes de 2001.

85-95% dos edificios que existem hoje ainda estardo de pé em 2050!

Muitos ainda dependem de combustiveis fésseis para aquecimento e arrefecimento e utiizam ma tecnologia e
eletrodomésticos pouco eficientes .

A probreza energética permanece como o maior desafio para milhdes de Europeus!

Os edificios séo responsaveis por cerca de 40% do total de consumo energético na UE,e por 36% das suas emissfes de

ases de efeito estufa.



EFECIENCIAENERGETICAE ONDA DE RENOVACAO
m:ordo Verde Europeu e Onda de Renovacao

OVER 30 B Ulelei Ny e

MILL!O!\ PAY THEIR
ENERCY BILLS

2020




EFECIENCIAENERGETICAE ONDA DE RENOVACAO

. Eficiéncia energética e ideais para renovacao (2)

Performanceenergéticados edificios melhorese maisedificiosenergéticamenteeficientesvao melhorara qualidadede vida
doscidadaos aliviara pobrezaenergética

Ondade renovacao Renovaros edificiosda UEvai permitir melhorar a eficiénciaenergéticaenquantoaceleraa transicéo
paraumaenergialimpa.

Edificiosquase zem-energia Edificiosquasezeroenergia(EQZE3ignificague um edificiotem um desempenhoenergético
muito alto enquantotem zeroou muito baixosrequisitosde energia

Certificadose inspecdes Certificadosde performanceenergéticaprovidenciaminformacaosobre a eficiénciaenergéticados
edificiose melhoriasrecomendadas

Pequenastecnologias em edificios : Meios econdmicospara criar edificios saudaveis,energeticamente eficientes e
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EFECIENCIAENERGETICAE ONDA DE RENOVACAO

JEEORASeseARNsoene ey ct00000000RRRRORIOS,

N ) - .
.."""""""""N".. ¢ CRIEATUAPROPRIAENERGIA  « JANELAS .
° ISOLAMENTO DO SOTAO B + Turbinas edlicas e painéis solares & » Ao substituir as suas janelas por #
® O calor sobe e pode estar * - podem capturar energia e . : vidros duplos ou triplos, ou :
: alir parao teu SGAD . : : transforma —Iatem eletricidade para : + instalar vidros secunqérios, ira <
o o e Uaicasa .’ # manter a sua casa mais quente
-~ - 00000004098909000¢ : e reduzir o ruido exterior ¢
. . .. s 4
"ssossvecesossssea® ~ >
-
» -

Eficiéncia energeética e ideais .

w
para renovacao(3)

4

. -
o o tesccennas
: CALDEIRAS s o »
r o
» Ascaldeiras -« 4 PROVA DE
d e » CORRENTE DE A
o e - o ©
* condensagao . B
: de alta : : Portas, janelas,
» eficiénciae as . . ® escotilhas, acessorios e
. ° - » tubagens ségo fontes
Otlmlz_ar [¢] UfSO dae » bombas de P4 » comuns de correntes
EREICeaNLNgp ® calordearou  * « dear. A selagem das
da produgéo . de fonte . # aberturas impede a
: - . fuga de calor.
Otimize o . terrestre : &
.
armazenamento local . .rfl(iuperan] » o’ ®
de energia verde muito calor,” * * fecovcvsnne*
e elo que
Diagndstico p il d
automatico e utilizam menos . o P e e et cccaccacaaaa
reviséo de [ e o S » ISOLAMENTO DAS CAVIDADES DAS |
fnanutengao .  ISOLAMENTO DE PAREDE EXTERNAE % ] e .
Maior conforto para : INTERNA : e . Algumas casas tém paredes com um espago 0co -
os residentes através » As casas mais antigasA téml normalmer)te paredes sélidas. o : no meio. Colocar isolamento nestes espagos é :
T : Instalgr |solam§nt0 no interior ou exterior da Parede pode : ®  rapido e ndo faz confusdo porque o trabalho .
s reduzir dramaticamente o calor que escapa a sua casa. ° o- pode ser feito a partir do exterior da sua casa. .o
o . |

Teswswssseew e
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EFECIENCIAENERGETICAE ONDA DE RENOVACAO

=

—=jf Vamos renovar a nossa casa! Cliba na imagem abaixo .

100.000 [@]

Bank balance v : ’ 5 ' : : 100%0

Select a location for your home

The game is based on two climates... and the two
climates are very different. These two climates are
chosen to be as much extreme among them as possible,
to show you how different energy usage is and, as such,
the renovation strategies.

The Northe has a very cold winter and summer
is quite mild or even cool.

® Northen climate

(O Mediterranean climate

BACK NEXT



https://www.deeprenovationgame.eu/map

O que époluicaoluminosa?

M O N ITO R I ZAQAO A poluicao luminosa é luz artificial
E M ITI G AQ AO D E excessiva, malireccionadaou intrusiva

F) O L U I (;AO (geralmente ao ar livre). Demasiada

poluicdo luminosa tem consequéncias: f

L U M I N OSA desaparecer a luz das estrelas no ce

nocturnog, interfere com a investigacao

astrondémica, perturba os ecossistemas

tem efeitos adversos sobre a saude e




POLUICAO LUMINOSA

Causas e tipos de poluicao luminosa

Loz refletidade Components of light pollution include:

volta.devido a
nuvens pesadas

Brilho 6 brilho excessivo que causa desconforto
Luz refletida: para: cima Vlsual
Luz ascendente - direta P
Brilho noturno o brilho do céu noturno sobre
areas habitadas
Transgressao 4 luz incidindo onde néo é
intencional ou necessaria

Areaito-bedit

Brilho desarrumado , agrupamentos confusos e

fonte: https://www.darksky.org/lightpollution/

excessivos de luz


https://www.darksky.org/light-pollution/

POLUICAO LUMINOSA

Efeitos da poluicdo Iuminosa

A poluicdo luminosa apaga a luz das R:E{G
estrelasno ceéunoturno: aluzdasestrelas
ajudanosa ensinara nossalocalizagcamo

universoe dénosuma perspetivasobreo

tamanhoe a localizacaaelativado nosso
planeta A luz dasestrelastem sidousada
nanavegacamoturnaaolongodahistoria
humana- por terra e na agua A luz das
estrelasinspiranosnasartesde inumeras

maneiras

-

Fontes:International Dark Sky Association



https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.darksky.org%2Flight-pollution%2F&psig=AOvVaw3WfKopdaI1h7RQT1NsGMaW&ust=1654348414561000&source=images&cd=vfe&ved=0CA0QjhxqFwoTCIjjup-ukfgCFQAAAAAdAAAAABAJ

A poluicdo Iluminosa perturba os
ecossistemas, de espécies noturnas a
diurnas

Espéciesnoturnas estdo adaptadas para
seremativas principalmentea noite - caca
paracomida,a reproducao,a polinizacaoe
a regulacdo da temperatura corporal
Espéciesliurnassdoadaptadagparaserem
ativas principalmente durante o dia
Espécies diurnas também requerem
escuridaopara se desenvolver,navegare

sobreviver

POLUICAO LUMINOSA

Efeitos da poluicdo luminosa

A poluicéo luminosa estéa a
contribuir significativamente para
0 apocalipse dos insetos

Cidades poluidas pela luz sdo mortais para os
passaros

Fonte:International Dark Sky Association Luzes brilhantes desorientam as crias de
tartarugas marinhas




