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ǨǥǬǡǳǡ

1.ɶ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʹ ʃˊʱˋʽ˄ʹ ʅˎ˃˒˖˄ʾʰ

2.ɶ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶ˄ ˋˎ˄ˍˇ˃ʾʰ

3.ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ

4.ɳ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ

5.ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʊ˖ˍˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ



ǬǡǨǧǲǩǡǪǯǩǲǳǯǩǶǯǩ

¶ ʁ˃ʰʻʹˍʺˌʴ˄˖ˊʾʸʶʽˍˇˎˌɻ̔ʱ˒ˇˊˇˎˌʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏˌˉˈˊˇˎˌτʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌˁʰʽ˃́-ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌˉʹʴʷˌτˁʰʽ̱hʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ
ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰˁʰʽ˃ʁ ʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʱˍˇˎˌΣˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ˍ˖˄̄ʁ ˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σˍ˖˄ý ˍʹ˃ʱˍ˖˄ˎʴʶʾʰˌΣ
ˍʹˌ̝́ ʺˋʹˌΣˍʹˌ̄́ ˇˋˍʰˋʾʰˌˁʰʽ̱́ ˌʁ˄ ʶˊʴʶʽʰˁʺˌʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣˁʰʻ˗ˌˁʰʽ̱̌ ˎ˃ʁ ˊʽʵʾˇˎˉˇˎhˎˍˇʾˁʰˍʷ˔ˇˎ˄ˋˍˇʁ˄ ʶˊʴʶʽʰˁˈ
˃ʶʾʴ˃ʰˋʶ̱ˇˉʽˁˈ,ʶʻ˄ʽˁˈˁʰʽ̄h ʴˁˈˋ˃ʽˇʶˉʾˉʶʵˇόɱ˄˗ˋʹύ.

¶ ʁ˃ʰʻʹˍʺˌˁʰˍʰ˄ˇʶʾˍʹ˄̫˄ ˄ˇʽʰˍʹˌʁ˄ ʶˊʴʶʽʰˁʺˌʰˉˈʵˇˋʹˌˁʰʽʁ̄ ʱˊˁʶʽʰˌˁʰʽɹ˄ ˖ˊʾʸʶʽˍʽˌˁ̌ ʽ˄˖˄ʽˁʷˌˁʰʽ̱ʁ ˔˄ʽˁʷˌˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ
ˁʰʽ̄̌ ˂ʽˍʽˁʷˌʴʽʰ̱́ ˄ʁ̄ ʾˍʶˎ˅ʹˍˈˋˇ̱́ ˌh̄ ˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌˈˋˇˁh ʽ̱́ ˌʁ̄ ʱˊˁʶʽʰˌόɱ˄˗ˋʹύ.

¶ ʁ˃ʰʻʹˍʺˌʶʾ˄ʰʽˋʶ̒ʷˋʹ˄hh ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽˁʰʽ˄ˁh ʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽˍʹ˄h˄ ʱʴˁʹˍ˖˄ɦ˂ ˂˖˄ʰˍˈ˃˖˄κʱ˂˂˖˄˔˖ˊ˗˄ʺ̄ ʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄ʴʽʰ
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱˉˊˇˋʽˍʺΣʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹΣʲʽ˗ˋʽ˃ʹˁʰʽˁh ʻʰˊʺʶ˄ʷˊʴʶʽʰόɱ˄˗ˋʹύ.

¶ ɱ˄˖ˊʾʸʶʽˈˍʽ̱̍ ʰ˄h́˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹʸʺˍʹˋʹʴʽʰ̄̍ ˊˇˎˌˁʰʻˇʵʹʴʶʾˍʰʽʰˉˈhˉ˂ʹˋˍʾʰΣʰʵʽʰ˒ˇˊʾʰˁʰʽɦˁ ˊʰˍˇʰˍˇ˃ʽˁʽˋ˃ˈΣʰˎˍˈ̫̝ ʶʽ
ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌˋˍˇ̄ʁ ˊʽʲʱ˂˂ˇ˄(ɱ˄˗ˋʹ).

¶ ɱ˄˖ˊʾʸʶʽˉˇʽʶˌˉˍˎ˔ʷˌˍˇˎ̄ˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏˍˊˈˉˇˎʸ˖ʺˌ̫̝ ˇˎ˄˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇˋˍʹ̡ʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˁʰʽhˉʰʽˍˇˏ˄
ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺόɱ˄˗ˋʹύ.

¶ ʁ˃ʰʻʹˍʺˌʶʾ˄ʰʽˋʶ̒ ʷˋʹ˄hh ˉˇˋʰ˒ʹ˄ʾˋʶʽˍʰ̄ ˊˇˋ˖ˉʽˁʱˉˊˈˍˎˉʰˁʰʽ̱̔ ˌh˅ ʾʶˌˉˇˎ̀˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ˃ʶ̱ ʹ˄̄h ˊʰʴ˖ʴʺˁʰʽ̱́
˔ˊʺˋʹʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣˁʰʻ˗ˌˁʰʽ˄hʰˉˇˍˎˉ˗ˋʶʽˁʰʽ˄hʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽˍʹ˄̄́ ˇˋ˖ˉʽˁʺˍˇˎˁh ˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌˈˋˇ˄h˒ ˇˊʱˍʹ˄
ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˁʰʽ̱́ ˄ʁ̄ ʱˊˁʶʽʰόɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ).



ǬǡǨǧǲǩǡǪǯǩǲǳǯǶǯǩ

¶ ɾˉˇˊʶʾ˄ʰh ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽˁʰʽ˄hh ˃˒ʽˋʲʹˍʺˋʶʽˍʽˌ̄́ ˇˋ˖ˉʽˁʷˌʰ˄ʱʴˁʶˌˍˇˎ˃ʁˋˁˇˉˈˍʹ˄̄́ ˇˋʶˁˍʽˁʺʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˍ˖˄̄̍ ˊ˖˄ʴʽʰ

ˍʹ˄ʁ̄ ʽʵʾ˖˅ʹ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃˖˄ˋˍˈ˔˖˄ˁʰʽˁ̌ ʽ˄˗˄ˋˎ˃˒ʶˊˈ˄ˍ˖˄όɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌύ.

¶ ɾˉˇˊʶʾ˄ʰh˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶʽˍʽˌɻ̔ ʰʵʽˁʰˋʾʶˌʺ̱ ʽˌʁ˄ ʷˊʴʶʽʶˌˉˇˎh̄ ˇˍˊʷˉˇˎ˄ʺ˃ ʶʽ˗˄ˇˎ˄ˍʹ̝ˊʺˋʹ˒ˎˋʽˁ˗˄ˉˈˊ˖˄όɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌύ

¶ ɾˉˇˊʶʾ˄ʰʁˎʻˎʴˊʰ˃˃ʾˋʶʽˍʽˌ̄́ ˇˋ˖ˉʽˁʷˌʶˉʽ˂ˇʴʷˌˁʰʽʁ˄ ʷˊʴʶʽʷˌˍˇˎ˃ʁˍʽˌh˅ ʾʶˌˁʰʽ̱̔ ˌh́ ˔ʷˌˍʹˌ̡̔ ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌόɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌύ.

¶ ɾˉˇˊʶʾ˄ʰh ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽˁʰʽ˄hˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽˋʶɻ ʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌˍˊˈˉˇˎˌʸ˖ʺˌˁh ʽ˃̌ ˍʾʲʰόˉˊˈˍˎˉʰύˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌΣ˗ˋˍʶ˄h

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ˂ʽʴˈˍʶˊˇˎˌ˒ˎˋʽˁˇˏˌˉˈˊˇˎˌʰ˂˂ʱˁh ʽ˄ʰˁ ʽ˄ʹˍˇˉˇʽʶʾʱ˂˂ˇˎˌ˄ʰˎ ʽˇʻʶˍʺˋˇˎ˄ˉʽˇ̡ʽ˗ˋʽ˃ʶˌʶˉʽ˂ˇʴʷˌ.

όɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌύ.

¶ ɮ˄ʹˋˎ˔ʶʾʴʽʰ̱̔ ˌ̡́ ʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʶˌˁʰʽ˃h ˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʶˌʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌˍ˖˄̄́ ˇˋ˖ˉʽˁ˗˄ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ˋˍˇˎˌʱ˂˂ˇˎˌʰ˂˂ʱˁh ʽ̱̀ ˇ˄

ˉ˂ʰ˄ʺˍʹόʅˍʱˋʶʽˌύ.

¶ ɮˁˇˏʶʽʶ˄ʶˊʴʱˁʰʽɻʁ ʾ˔˄ʶʽʶ˄ˋˎ˄ʰʾˋʻʹˋʹˈˍʰ˄̀ˎ ˄ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ˃ʶɦ ˂˂ˇˎˌʴʽʰ˄h ˉ˂ʰʽˋʽ˗ˋʶʽˍʽˌ̱́ ʷ˔ˇˎˋʶˌˁʰʽɻˎ ˄ʹˍʽˁʷˌ

ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌόʅˍʱˋʶʽˌύ.

¶ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽˈˍʽ́ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺʵˊʱˋʹʷ˔ʶʽˋʹ˃ʰˋʾʰˁʰʽ̱̌ ˂˃ʱ˄ʰˁʱ˄ʶʽʰˋˎ˄ʺʻʽˋˍʶˌʶˉʽ˂ˇʴʷˌόʅˍʱˋʶʽˌύ.



ǢǡǲǩǪǡ ǲǴǬǢǯǫǡ

ǲȜȋȁȎȊȀ ǥȏȄȍǽȂȆȒȆ

ǯȐȈȒȋȎǾ

ǰȄȐȈȏȓȘȒȈȎȊȎȂȈȉǽ ǬȄȊǼȓȆ

ǥȏȈȏȐțȒȇȄȓȄȑ  ǰȆȂǼȑ

ǲȔȋȁȎȔȊǼȑ

ǤȐȀȒȓȆȐȈțȓȆȓȄȑ

ǴȏȄȌȇȜȋȈȒȆ

ǢǾȌȓȄȎ 



ǧ ǥǭǥǱǣǥǩǡǪǡǩ ǧ 
ǰǱǡǲǩǭǧ

ǲǴǬǵǸǭǩǡ

ɶˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ 75% 

ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ 

ˍʹˌ ɳɳΦʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ʹ ʰˉʰ˄ʻˊʰˁˇˉˇʾʹˋʹ

ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɳɳ ʶʾ˄ʰʽ 

ʸ˖ˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˃ʰˌ ʴʽʰ ˍˇ нлол ˁʰʽ ˍʹˌ 

˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʹˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˇˎʵʷˍʶˊˇˎ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ 

ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ʷ˖ˌ ˍˇ нлрл. 

ɮ˂˂ʱ ˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ 

ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˇˎʵʷˍʶˊˇ ʽˋˇʸˏʴʽˇ 

ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ;



ǧ ǥǭǥǱǣǥǩǡǪǡǩ ǧ ǰǱǡǲǩǭǧǲǴǬǵǸǭǩǡ

ǥȉȏȎȋȏǼȑ ȀȄȐǾȘȌ ȓȎȔ ȇȄȐȋȎȉȆȏǾȎȔ ȉȀȈ ȎȔȃȄȓȄȐțȓȆȓȀ ǻȌȇȐȀȉȀ
ǧ ȎȔȃȄȓȄȐțȓȆȓȀ ǻȌȇȐȀȉȀ 

ȒȆȋȀǾȌȄȈ țȓȈ ȔȏǻȐȖȄȈ 

ȎȔȃǼȓȄȐȎ ȈȒȎȅȜȂȈȎ 

ȀȌǻȋȄȒȀ ȒȓȈȑ ȄȉȏȎȋȏǼȑ

ȃȈȎȍȄȈȃǾȎȔ ȓȎȔ ǻȌȇȐȀȉȀ 

ȉȀȈ ȒȓȆȌ ȀȏȎȐȐțȕȆȒȆ

ǻȌȇȐȀȉȀ Ȁȏț ȓȆȌ 

ȀȓȋțȒȕȀȈȐȀ.

ǨȔȋȆȇȄǾȓȄ țȓȈ ȎȈ ȄȉȏȎȋȏǼȑ CO 2

ȏȐȎǼȐȖȎȌȓȀȈ ȓțȒȎ Ȁȏț 

ȕȔȒȈȉȎȜȑ ȏțȐȎȔȑ (ȏ.Ȗ. 

ȆȕȀǾȒȓȄȈȀ) țȒȎ ȉȀȈ Ȁȏț 

ȀȌȇȐȝȏȈȌȄȑ ȃȐȀȒȓȆȐȈțȓȆȓȄȑ 

(ȀȌȇȐȘȏȎȂȄȌȄǾȑ)



ǧ ǥǭǥǱǣǥǩǡǪǡǩ ǧ ǰǱǡǲǩǭǧǲǴǬǵǸǭǩǡ

ǰȝȑ ȇȀ ȉȀȓȎȐȇȝȒȎȔȌ Ȇ ǥǥ ȉȀȈ Ȇ ǰȐǻȒȈȌȆ ǲȔȋȕȘȌǾȀ ȌȀ ȋȄȈȝȒȎȔȌ ȓȈȑ ȄȉȏȎȋȏǼȑ 
ȀȄȐǾȘȌ ȓȎȔ ȇȄȐȋȎȉȆȏǾȎȔ; 

ǧ ǥȔȐȘȏȀșȉǽ ǰȐǻȒȈȌȆ ǲȔȋȕȘȌǾȀ ȄȏȈȉȄȌȓȐȝȌȄȓȀȈ ȒȄ ȓȐȄȈȑ ȁȀȒȈȉǼȑ ȀȐȖǼȑ ȂȈȀ ȓȆ ȋȄȓǻȁȀȒȆ ȒȄ 

ȉȀȇȀȐǼȑ ȋȎȐȕǼȑ ȄȌǼȐȂȄȈȀȑ, ȎȈ ȎȏȎǾȄȑ ȇȀ ȒȔȋȁǻȊȎȔȌ ȒȓȆ ȋȄǾȘȒȆ ȓȘȌ ȄȉȏȎȋȏȝȌ ȀȄȐǾȘȌ ȓȎȔ 

ȇȄȐȋȎȉȆȏǾȎȔ ȉȀȈ ȒȓȆ ȁȄȊȓǾȘȒȆ ȓȆȑ ȏȎȈțȓȆȓȀȑ ȅȘǽȑ ȓȘȌ ȏȎȊȈȓȝȌ ȋȀȑ:

Å ǤȈȀȒȕǻȊȈȒȆ ȀȒȕȀȊȎȜȑ ȉȀȈ ȎȈȉȎȌȎȋȈȉǻ ȏȐȎȒȈȓȎȜ ȄȌȄȐȂȄȈȀȉȎȜ ȄȕȎȃȈȀȒȋȎȜ 

ȓȆȑ ǥǥ(;;) ðǰȐǻȒȈȌȆ ȄȌǼȐȂȄȈȀ ȂȈȀ țȊȎȔȑ!!

Å ǡȌǻȏȓȔȍȆ ȋȈȀȑ ȏȊǽȐȎȔȑ ȎȊȎȉȊȆȐȘȋǼȌȆȑ, ȃȈȀȒȔȌȃȄȃȄȋǼȌȆȑ ȉȀȈ ȗȆȕȈȎȏȎȈȆȋǼȌȆȑ ȄȌȄȐȂȄȈȀȉǽȑ ȀȂȎȐǻȑ ȓȆȑ ǥǥ ñ

ǲȔȌȄȐȂȀȒǾȀ ȋȄȓȀȍȜ ȓȘȌ ȖȘȐȝȌ ȓȆȑ ǥǥ!!!

Å ǰȐȎȓȄȐȀȈțȓȆȓȀ ȒȓȆȌ ȄȌȄȐȂȄȈȀȉǽ ȀȏțȃȎȒȆ, ȁȄȊȓǾȘȒȆ ȓȆȑ ȄȌȄȐȂȄȈȀȉǽȑ ȀȏțȃȎȒȆȑ ȓȘȌ ȉȓȈȐǾȘȌ ȋȀȑ ȉȀȈ ȀȌǻȏȓȔȍȆ 

ȄȌțȑ ȓȎȋǼȀ ȏȀȐȀȂȘȂǽȑ ȄȌǼȐȂȄȈȀȑ ȏȎȔ ȁȀȒǾȅȄȓȀȈ ȒȄ ȋȄȂǻȊȎ ȁȀȇȋț ȒȓȈȑ ǡȌȀȌȄȝȒȈȋȄȑ ǰȆȂǼȑ ǥȌǼȐȂȄȈȀȑ (ǡǰǥ)ð

ǥȍȎȈȉȎȌțȋȆȒȆ, ǡȏȎȃȎȓȈȉțȓȆȓȀ, ǡǰǥ!!! > ǡȌȓȈȋȄȓȝȏȈȒȆ ȓȆȑ ȄȌȄȐȂȄȈȀȉǽȑ ȕȓȝȖȄȈȀȑ



ǧ ǥǭǥǱǣǥǩǡǪǡǩ ǧ ǰǱǡǲǩǭǧǲǴǬǵǸǭǩǡ

ǡȑ ȃȎȜȋȄ ȓȎ ȏȀȐȀȉǻȓȘ ȁǾȌȓȄȎ! 



ǧ ǥǭǥǱǣǥǩǡǪǡǩ ǧ ǰǱǡǲǩǭǧǲǴǬǵǸǭǩǡ

ǳȈ ȂȌȘȐǾȅȎȔȋȄ ȂȈȀ ȓȆȌ ȄȌǼȐȂȄȈȀ;

ǱǴǰǯǣǯǭǯǲ ǥǭǥǱǣǥǩǡ

ǰǥǰǥǱǡǲǬǥǭǯǩ ǰǯǱǯǩ
ǪǡǨǡǱǧ ǥǭǥǱǣǥǩǡ

ǡǭǡǭǥǸǲǩǬǯǩ ǰǯǱǯǩ



ǧ ǥǭǥǱǣǥǩǡǥǭ 
ǲǴǭǳǯǬǩǡ

ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ? 

ʁ ʰˉ˂ˇˏˋˍʶˊˇˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ζʹ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽˌ ʷˊʴˇ ʺ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˌ 

ʰ˂˂ʰʴʺηΦ

ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΤ

ʆˇ ʷˊʴˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʽʰˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹˌΦ

ɶ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʷˋʶʽ ˍʹ˄ ˏ˂ʹ ˋʶ ˁʾ˄ʹˋʹ ʺ ˄ʰ 

ˍʹ˄ ˋˍʰ˃ʰˍʺˋʶʽ ʰ˄ ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ʺʵʹ.

ɶ ˁʾ˄ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ.



ǧ ǥǭǥǱǣǥǩǡǥǭ ǲǴǭǳǯǬǩǡ

ǳȈ ȄǾȌȀȈ Ȇ ȄȌǼȐȂȄȈȀ;

6ð9 ȄȓȝȌ 9 ð12 ȄȓȝȌ



ǧ ǥǭǥǱǣǥǩǡǥǭ ǲǴǭǳǯǬǩǡ

ǰȝȑ ȖȐȆȒȈȋȎȏȎȈȎȜȋȄ ȓȆȌ ȄȌǼȐȂȄȈȀ;

¶ɱʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˋˉʱˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˄ʰ ˔˖˄ʷ˕ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˍˊˇ˒ʺ ˋˍˇ ˋ˗˃ʰ ˃ʰˌ

ʆˊˇ˒ʺ= ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ

¶ɱʽʰ ˍʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˋˉʽˍʽ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄

¶ɱʽʰ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˃ʶ ˒˖ˌ ˋˍʰ ˒˗ˍʰ

¶ɱʽʰ ˄ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˂ʶˇˊʱˋʶʽˌΣ 

ˍʹ˂ʷ˒˖˄ʰΣ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍʰ

¶ɱʽʰ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ



ǧ ǥǭǥǱǣǥǩǡǥǭ ǲǴǭǳǯǬǩǡ

ǰȎȈȀ ȄǾȌȀȈ ȓȀ ȃȈȀȕȎȐȄȓȈȉǻ ȄǾȃȆ ȄȌǼȐȂȄȈȀȑ; 

(ǢȊǼȏȄ ȄȌțȓȆȓȀ ǣȊȘȒȒǻȐȈȎ)

ǪȈȌȆȓȈȉǽ ȄȌǼȐȂȄȈȀ: ȆȊȄȉȓȐȈȉǽ    ȕȘȓȄȈȌǽ     ȇȄȐȋȈȉǽ      ȆȊȈȀȉǽ         ȆȖȆȓȈȉǽ     ȀȈȎȊȈȉǽ      ȔȃȐȀȔȊȈȉǽ

ǤȔȌȀȋȈȉǽ ȄȌǼȐȂȄȈȀ:               ȖȆȋȈȉǽ                  ȋȆȖȀȌȈȉǽ                      ȏȔȐȆȌȈȉǽ            ȁȀȐȔȓȈȉǽ



ǧ ǥǭǥǱǣǥǩǡǥǭ ǲǴǭǳǯǬǩǡ

ǡȏț ȏȎȜ ȏȐȎǼȐȖȄȓȀȈ Ȇ ȄȌǼȐȂȄȈȀ;

ʊˎˋʽˁʷˌˉʹʴʷˌʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ:ˍˊˈ˒ʽ˃ʰ,˄ʶˊˈ,˒ˎˍʱ,ʵʷ˄ˍˊʰ,ʲʰˊˏˍʹˍʰ,ʺ˂ʽˇˌ,ˇˊˎˁˍʱˁʰˏˋʽ˃ʰ,ˇˎˊʱ˄ʽˇ,ˉ˂ˇˎˍ˗˄ʽˇ

ʆˊˈˉˇʽ˃ʶ̱ ˇˎˌˇˉˇʾˇˎˌˇʽɦ˄ʻˊ˖ˉˇʽʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˇ˄ˍʰʽʺ˃ ʶˍʰˍˊʷˉˇˎ˄˒ˎˋʽˁʷˌˉʹʴʷˌʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ:ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ

˒ˊʱʴ˃ʰˍʰΣʶˊʴˇˋˍʱˋʽʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ˃ʶˁ ʰˏˋʹʱ˄ʻˊʰˁʰκˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΣʶˊʴˇˋˍʱˋʽʰˉˎˊʹ˄ʽˁʺˌʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ

ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌΣʹ˂ʽʰˁˇʾˋˎ˂˂ʷˁˍʶˌΣ.ˁ˂.̄.

ɶɽɹɮɼɶ ɮɹʁɽɹɼɶ ʇɲʄɮʇɽɹɼɶɱɳʍɸɳʄɾɹɼɶɰɹʁɾɮɵɮ ʃʇʄɶɿɹɼɶʊʇʅɹɼʁ ɮɳʄɹʁɯɿɸʄɮɼɮʅ



ǰǡǱǡǣǸǣǧ 
Ǫǡǩ

ǪǡǳǡǭǡǫǸǲǧ 
ǥǭǥǱǣǥǩǡǲ

ɾʶˍˊ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ʶʾʵʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ: 

ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱʻʶ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ 
ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʽ˃ʹ ˃ˇˊ˒ʺ 

ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ.

ɲʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΥ ʂˍʰ˄ ˁʰʾ˃ʶ ʱ˄ʻˊʰˁʰ 
ˋʶ ʷ˄ʰ ʶˊʴˇˋˍʱˋʽˇ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊʱ˅ˇˎ˃ʶʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˃ˇˊ˒ʺ 

ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΥ ɮˉˈ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 
˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˋˍˇ˄ 

ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˉˇˎ 
ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋˍʰ ˋˉʾˍʽʰ ˃ʰˌΣ ʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ.

ʋˊʺˋʽ˃ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΥ ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ 
ʲʺ˃ʰΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʰΣ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˒˖ˍˈˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽΦ ɱʽʰ 
ʷ˄ʰ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌύ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽΦ 



ǰǡǱǡǣǸǣǧǥǭǥǱǣǥǩǡǲ

ʃʹʴʺ: https://ourworldindata.org/

ǯȈ ȓǼȒȒȄȐȈȑ ȓȐțȏȎȈ ȋǼȓȐȆȒȆȑ ȓȆȑ ȄȌǼȐȂȄȈȀȑ

https://ourworldindata.org/


ǰǡǱǡǣǸǣǧǥǭǥǱǣǥǩǡǲ
ǪȀȓȆȂȎȐǾȄȑ ȓȄȊȈȉȝȌ ȖȐȆȒȓȝȌ ȄȌǼȐȂȄȈȀȑ:

ǩȃȈȘȓȈȉǻ ȌȎȈȉȎȉȔȐȈǻ,

ǣȄȘȐȂǾȀ,

ǢȈȎȋȆȖȀȌǾȀ, 

ǯȃȈȉǼȑ ȋȄȓȀȕȎȐǼȑ,

ǥȌȀǼȐȈȄȑ ȋȄȓȀȕȎȐǼȑ (ȀȄȐȎȏȎȐȈȉǼȑ ȋȄȓȀȕȎȐǼȑ),

ǘȊȊȄȑ ȋȄȓȀȕȎȐǼȑ (ȒȈȃȆȐȎȃȐȎȋȈȉǼȑ ȋȄȓȀȕȎȐǼȑ, ȄȒȘȓȄȐȈȉǽ ȌȀȔȒȈȏȊȎǠȀ),

ȔȏȆȐȄȒǾȄȑ



ǰǡǱǡǣǸǣǧǥǭǥǱǣǥǩǡǲ

ǪȀȓȆȂȎȐǾȄȑ ȄȌǼȐȂȄȈȀȑ ȂȈȀ ȓȆȌ ȏȀȐȀȂȘȂǽ ȆȊȄȉȓȐȈȒȋȎȜ;

ǱǴǰǯǣǯǭǯǲ ǥǭǥǱǣǩǡ

ǰǥǰǥǱǡǲǬǥǭǯǩ ǰǯǱǯǩ
ǪǡǨǡǱǧ ǥǭǥǱǣǥǩǡ

ǡǭǡǭǥǸǲǩǬǯǩ ǰǯǱǯǩ



ǰǡǱǡǣǸǣǧǥǭǥǱǣǥǩǡǲ

ǱȔȏȎȂțȌȎȑ ȄȌǼȐȂȄȈȀ ðǰȄȏȄȐȀȒȋǼȌȎȈ ȏțȐȎȈ:
ǧ ȋȆ ȀȌȀȌȄȝȒȈȋȆ ǽ çȁȐȝȋȈȉȆè ȄȌǼȐȂȄȈȀ

ȏȄȐȈȊȀȋȁǻȌȄȈ ȎȐȔȉȓǻ ȉȀȜȒȈȋȀ țȏȘȑ ȓȎ 

ȏȄȓȐǼȊȀȈȎ, ȓȎ ȕȔȒȈȉț ȀǼȐȈȎ ȉȀȈ Ȏ 

ǻȌȇȐȀȉȀȑ. ǯȈ ȋȆ ȀȌȀȌȄȝȒȈȋȄȑ ȏȆȂǼȑ 

ȄȌǼȐȂȄȈȀȑ ȄǾȌȀȈ ȃȈȀȇǼȒȈȋȄȑ ȋțȌȎ ȒȄ 

ȏȄȐȈȎȐȈȒȋǼȌȄȑ ȏȎȒțȓȆȓȄȑ ȉȀȈ ȖȐȄȈǻȅȎȌȓȀȈ 

ȏȎȊȜ ȖȐțȌȎ ȂȈȀ ȌȀ ȀȌȀȏȊȆȐȘȇȎȜȌ. ǝȓȀȌ 

ȁǻȅȎȔȋȄ ȁȄȌȅǾȌȆ ȒȓȎ ȁȄȌȅȈȌǻȃȈȉȎ, 

ȖȐȆȒȈȋȎȏȎȈȎȜȋȄ ǼȌȀȌ ȏȄȏȄȐȀȒȋǼȌȎ ȏțȐȎ, 

ȏȎȔ ǼȖȄȈ ȏȐȎǼȊȇȄȈ Ȁȏț ȓȆȌ ȃȈȜȊȈȒȆ ȓȎȔ 

ȀȐȂȎȜ ȏȄȓȐȄȊȀǾȎȔ ȏȎȔ ȔȏǻȐȖȄȈ Ȁȏț ȓȎȔȑ 

ȏȐȎșȒȓȎȐȈȉȎȜȑ ȖȐțȌȎȔȑ.

ǱǴǰǯǣǯǭǯǲ ǥǭǥǱǣǥǩǡ

ǰǥǰǥǱǡǲǬǥǭǯǩ ǰǯǱǯǩ



ǰǡǱǡǣǸǣǧǥǭǥǱǣǥǩǡǲ

ǪȀȇȀȐǽ ȄȌǼȐȂȄȈȀ ðǡȌȀȌȄȝȒȈȋȄȑ ǰȆȂǼȑ ǥȌǼȐȂȄȈȀȑ (ǡǰǥ):

ǧ ȀȌȀȌȄȝȒȈȋȆ ȄȌǼȐȂȄȈȀ, Ȇ ȎȏȎǾȀ ȒȔȖȌǻ 

ȀȌȀȕǼȐȄȓȀȈ Șȑ ȉȀȇȀȐǽ ȄȌǼȐȂȄȈȀ, 

ȏȐȎǼȐȖȄȓȀȈ Ȁȏț ȕȔȒȈȉǼȑ ȏȆȂǼȑ ǽ 

ȃȈȄȐȂȀȒǾȄȑ ȏȎȔ ȀȌȀȏȊȆȐȝȌȎȌȓȀȈ 

ȒȔȌȄȖȝȑ. ǣȈȀ ȏȀȐǻȃȄȈȂȋȀ, ȓȎ ȕȘȑ ȓȎȔ 

ǽȊȈȎȔ ǽ Ȏ ǻȌȄȋȎȑ, ȒȔȌȄȖǾȅȎȔȌ ȌȀ ȊǻȋȏȎȔȌ 

ȉȀȈ ȌȀ ȕȔȒȎȜȌ, ȀȉțȋȆ ȉȀȈ ȀȌ Ȇ 

ȃȈȀȇȄȒȈȋțȓȆȓǻ ȓȎȔȑ ȄȍȀȐȓǻȓȀȈ Ȁȏț ȓȎȌ 

ȖȐțȌȎ ȉȀȈ ȓȎȌ ȉȀȈȐț.

ǪǡǨǡǱǧ ǥǭǥǱǣǥǩǡ 

ǡǭǡǭǥǸǲǩǬǯǩ ǰǯǱǯǩ



ǰǡǱǡǣǸǣǧǥǭǥǱǣǥǩǡǲ
ǡȌȀȌȄȝȒȈȋȄȑ ȉȀȈ ǬȆ ǡȌȀȌȄȝȒȈȋȄȑ ǰȆȂǼȑ ǥȌǼȐȂȄȈȀȑ

ʃʹʴʺ: https://www.shutterstock.com/en/

ǯȐȔȉȓǻ ȉȀȜȒȈȋȀ(ȁǾȌȓȄȎ)

ǻȌȇȐȀȉȀȑ, 

ȕȔȒȈȉț ȀǼȐȈȎ,

ȏȄȓȐǼȊȀȈȎ, 

ȏȔȐȆȌȈȉǽ ȄȌǼȐȂȄȈȀ

ǡȌȀȌȄȝȒȈȋȄȑ ȏȆȂǼȑ 

ȄȌǼȐȂȄȈȀȑ (ȁǾȌȓȄȎ)

ȏȀȊȈȐȐȎȈȀȉǽ,

ȉȔȋȀȓȈȉǽ,

ȁȈȎȋǻȅȀ, 

ȂȄȘȇȄȐȋȈȉǽ,

ȆȊȈȀȉǽ,

ȀȈȎȊȈȉǽ,

ȔȃȐȀȔȊȈȉǽ

ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʹ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰɾʹ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʹ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ

ɳ˄ʷˊʴʶʽʰɳ˄ʷˊʴʶʽʰ

ɰʽˇ˃ʱʸʰ

ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ

ɮʽˇ˂ʽˁʺ

ɶ˂ʽʰˁʺ

ɱʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʺ

ʁˊˎˁˍʱ 

ɼʰˏˋʽ˃ʰ

ʊˎˋʽˁˈ 

ɮʷˊʽˇ

ɯ˄ʻˊʰˁʰˌ

ʃˎˊʹ˄ʽˁʺ

https://www.shutterstock.com/en/
https://www.youtube.com/watch?v=iN6LvH_4Q3g
https://www.youtube.com/watch?v=-njmj0diWu8
https://www.youtube.com/watch?v=UPAqfTNiais
https://www.youtube.com/watch?v=44ovdxOvP_A
https://www.youtube.com/watch?v=Z5c50-_hcD0
https://www.youtube.com/watch?v=VkTRcTyDSyk
https://www.youtube.com/watch?v=yHWcddUZ35s
https://www.youtube.com/watch?v=DFQrE91kZwk&t=61s
https://www.youtube.com/watch?v=yFwGpiCs3ss
https://www.youtube.com/watch?v=Z5c50-_hcD0
https://www.youtube.com/watch?v=q8HmRLCgDAI&t=7s


ǰǡǱǡǣǸǣǧǥǭǥǱǣǥǩǡǲ
ǰȝȑ ȋȎȈǻȅȎȔȌ ȀȔȓǼȑ ȎȈ ȔȏȎȃȎȋǼȑ;

ʃʹʴʺ: https://www.shutterstock.com/en/

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌɶ˂ʽʰˁˇʾ  ˋˎ˂˂ʷˁˍʶˌɱʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌʅˍʰʻ˃ˈˌ ˁʶˊʰˎ˄ʽˁʺˌ

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ

ʃˎˊʹ˄ʽˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ

ʅˍʰʻ˃ˈˌ ˉʰ˂ʽˊˊˇʽʰˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌʅˍʰʻ˃ˈˌ ɰʽˇ˃ʱʸʰˌɮʽˇ˂ʽˁʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰʅˍʰʻ˃ˈˌ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ  ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ

https://www.shutterstock.com/en/


ǰǡǱǡǣǸǣǧǥǭǥǱǣǥǩǡǲ

ǰțȒȆ ȆȊȄȉȓȐȈȉǽ ȄȌǼȐȂȄȈȀ ȖȐȄȈǻȅȄȓȀȈ ȂȈȀ ȌȀ ȓȐȎȕȎȃȎȓǽȒȄȈ ȓȎȌ ȉțȒȋȎ;



ǪǡǳǡǭǡǫǸǲǧǥǭǥǱǣǥǩǡǲ

ǰțȊȄȈȑ ȉȀȈ ȀȜȍȆȒȆ ȓȆȑ ȉȀȓȀȌǻȊȘȒȆȑ ȄȌǼȐȂȄȈȀȑ!



ǪǡǳǡǭǡǫǸǲǧǥǭǥǱǣǥǩǡǲ

ǰțȒȆ ȄȌǼȐȂȄȈȀ ȀȏȀȈȓȄǾȓȀȈ ȀȌǻ ȌȎȈȉȎȉȔȐȈț (ȋǼȒȎȑ țȐȎȑ) ȒȄ ȄȓǽȒȈȀ ȁǻȒȆ ȉȀȈ 

ȏțȒȆ ȒȄ ȏȀȂȉțȒȋȈȎ ȄȏǾȏȄȃȎ (țȊȀ ȓȀ ȌȎȈȉȎȉȔȐȈǻ, ȎȈ ȁȈȎȋȆȖȀȌǾȄȑ, ȎȈ 

ȋȄȓȀȕȎȐǼȑ ȉ.Ȋȏ.);

500.000.000ς15.000.000.000MWh/ʷˍˇˌ2 ς8 MWh/ʷˍˇˌ

0̋,000002 ς0,000008 TWh/ʷˍˇˌ 5̋00ς15.000TWh/ʷˍˇˌ



ǪǡǳǡǭǡǫǸǲǧǥǭǥǱǣǥǩǡǲ
ǰțȒȆ ȄȌǼȐȂȄȈȀ 

ȉȀȓȀȌȀȊȝȌȎȔȋȄ;

ʆˇ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʷ˔ʶʽ 

˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶˍʱ ˍʹ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ɳˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹ. 

ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 

ˍˇˎ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ 

ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈ

ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʶʵ˗Φ 

ɲʽʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ ˍˇ мулл ˁʰʽ ˃ʶˍʱ. 

ʃʹʴʺ: https://ourworldindata.org/energy-production-consumption

ʃʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ ˉʹʴʺ 

ɶ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ζ˃ʷʻˇʵˇˌ ˎˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌηΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ 

ʰ˄ʶˉʱˊˁʶʽʶˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˃ʹ ˇˊˎˁˍʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʽˌ ʶʽˋˊˇʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʶʱ˄ ʰˎˍʺ ʶʾ˔ʶ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ˃ʶ ˍʰ ˇˊˎˁˍʱ ˁʰˏˋʽ˃ʰΦ

ɯ˂˂ʶˌ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ
ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ɰʽˇˁʰˏˋʽ˃ʰ
ɶ˂ʽʰˁʺ
ɮʽˇ˂ʽˁʺ
ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ
ʃˎˊʹ˄ʽˁʺ

ʃʶˍˊʷ˂ʰʽˇ

ɯ˄ʻˊʰˁʰˌ

ʃʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ 

ɰʽˇ˃ʱʸʰ

https://ourworldindata.org/energy-production-consumption


ǪǡǳǡǭǡǫǸǲǧǥǭǥǱǣǥǩǡǲ

ǰțȒȆ ȄȌǼȐȂȄȈȀ ȉȀȓȀȌȀȊȝȌȎȔȌ 

țȋȘȑ ȎȈ ȖȝȐȄȑ ȒȄ țȊȎ ȓȎȌ 

ȉțȒȋȎ;

ɰ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˍ˖˄ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ ʂˍʰ˄ 

ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

˔˖ˊ˗˄ ˋˎ˔˄ʱ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ˇˏ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ 

ˋˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ.

ʃʹʴʺ: https://ourworldindata.org/energy-production-consumption

ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ, 2020

Primary energy consumption is measured in terawatt-hours (TWh)ǧ ȉȀȓȀȌǻȊȘȒȆ ȏȐȘȓoȂȄȌȎȜȑȄȌǼȐȂȄȈȀȑ ȋȄȓȐȈǼȓȀȈ ȒȄ ȓȄȐȀȁȀȓȝȐȄȑ(Twh)

https://ourworldindata.org/energy-production-consumption


ǪǡǳǡǭǡǫǸǲǧǥǭǥǱǣǥǩǡǲ

ǪȀȓȀȌǻȊȘȒȆ ȓȄȊȈȉǽȑ ȄȌǼȐȂȄȈȀȑ ȀȌǻ ȓȎȋǼȀ

ɾʽʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ɳɳ ˍˇ нлнл ʰˉˇˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˊʶʽˌ ˁˎˊʾʰˊ˔ʶˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ όнуΣп҈ύ, ˄ ˇʽˁˇˁˎˊʽʱ όнуΣл҈ύ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ όнсΣм҈ύ.

ɳˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˄ˇʽˁˇˁˎˊʽ˗˄Σ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʰˋˍʶ ˈˍʽ ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 

ˉˇˎ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ʶˍʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ:

1. ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˔˗ˊˇˎ

2. ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˄ʶˊˇˏ

3. ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ



ǪǡǳǡǭǡǫǸǲǧǥǭǥǱǣǥǩǡǲ

ǳȄȊȈȉǽ 

ȉȀȓȀȌǻȊȘȒȆ 

ȄȌǼȐȂȄȈȀȑ ȀȌǻ 

ȒȏǾȓȈ ȒȄ ȉǻȇȄ 

ȄȔȐȘȏȀșȉǽ 

ȖȝȐȀ!

ʃʹʴʺ: eea.europa.eu
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ τɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ʱ ˁʰˍˇʽˁʾʰΣ нлмс

ʅˏ˄ˇ˂ˇ

ʌˏ˅ʹ

ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ 
ˋˎˋˁʶˎʷˌ
ɾʰʴʶʾˊʶ˃ʰ

ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˄ʶˊˇˏ

ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˔˗ˊˇˎ

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/progress-on-energy-efficiency-in-europe-3/assessment


ǪǡǳǡǭǡǫǸǲǧǥǭǥǱǣǥǩǡǲ
ǬȄȓȀȁȎȊǽ ȓȆȑ ȉȀȓȀȌǻȊȘȒȆȑ 

ȏȐȘȓȎȂȄȌȎȜȑ ȄȌǼȐȂȄȈȀȑ ȓȎ 2020;

ɶ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ 

ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˔˗ˊʶˌ ˈˉˇˎ ˍʰ 

ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍʰ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴˊʺʴˇˊʰ ˁʰʽ 

ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʱʸʶˍʰʽΦ 

ɮ˂˂ʱ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˔˗ˊʶˌ τʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ˋˍʽˌ ˉ˂ˇˎˋʽˈˍʶˊʶˌ ˔˗ˊʶˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ τʹ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽΦ
ʃʹɹ :̋ https://ourworldindata.org/energy-production-consumption

ɳˍʺˋʽʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ нлнл

https://ourworldindata.org/energy-production-consumption


ǥǮǯǩǪǯǭǯǬǧǲǧ
ǥǭǥǱǣǥǩǡǲ

Ǫǡǩ 
ǥǭǥǱǣǥǩǡǪǧ
ǡǰǯǤǯǲǧ

ɳ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ: 

ɶ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ 

ˉˇˎ ˁʰˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˂ʽʴˈˍʶˊʹ 

˔ˊʺˋʹ ˃ʾʰˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌΦ

ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ: 

ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˄ʰ ˉʰʾˊ˄ʶʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ 

˂ʽʴˈˍʶˊʰΦ ɮ˄ ʶʾ˃ʰˋˍʶ ʰˉˇʵˇˍʽˁˇʾ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʰˉˇ˂ʰˏˋˇˎ˃ʶ ˍʰ ʾʵʽʰ 

ʶˉʾˉʶʵʰ ʱ˄ʶˋʹˌ ʺ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰΣ ʶ˄˗ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ˂ʽʴˈˍʶˊʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ! 



ǥǮǯǩǪǯǭǯǬǧǲǧǥǭǥǱǣǥǩǡǲǪǡǩ ǥǭǥǱǣǥǩǡǪǧǡǰǯǤǯǲǧ

ǰȎȈȀ ȄǾȌȀȈ Ȇ ȃȈȀȕȎȐǻ;



ǥǮǯǩǪǯǭǯǬǧǲǧǥǭǥǱǣǥǩǡǲ
ǲȔȋȁȎȔȊǼȑ ȄȍȎȈȉȎȌțȋȆȒȆȑ ȄȌǼȐȂȄȈȀȑ;

1. ʄˎ ʻ˃ʾˋˍʶˍˇ̞ˎʴʶʾˇˋʰˌ̱̀ ˇˎˌ3-4ʲʰʻ˃ˇˏˌɼʶ˂ˋʾˇˎˁʰʽ̱̌ ˄ˁh ˍʰ˕ˏˁˍʹˋʰˌ̱̀ ˇˎˌ-16ʲʰʻ˃ˇˏˌɼʶ˂ˋʾˇˎ.
2. ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱʰˉˇʵˇˍʽˁˇˏˌ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ. ɳʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌCFL̋ LEDˋˍʰ
˒˖ˍʽˋˍʽˁʱˋʰˌɹ̔ ʰ˄ˁh ʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ʶˍʶ25-35%˂ʽʴˈˍʶˊʹʶ˄ʷˊʴʶʽʰ.ɲˇˁʽ˃ʱˋˍʶˍˇʇ˄ˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺɳ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌʊ˗ˍ˖˄

3. ɼʰʻʰˊʾˋˍʶʺh ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶˍʰ˒ʾ˂ˍˊʰʰʷˊʰ̱̌ ˎˁ˂ ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁˇˏˈˉ˖ˌ̀ˎ ˄ʽˋˍʱˍʰʽ.
4. ɳ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶˉ˂ʺˊʹ˒ˇˊˍʾʰ. ɰʶʲʰʽ˖ʻʶʾˍʶˈˍʽ̱̄̌ ˂ˎ˄ˍʺˊʽˇˉʽʱˍ˖˄ˁʰʽ̱̌ˉ˂ˎ˄ˍʺˊʽˇˊˇˏ˔˖˄ˋʰˌʁʾ˄ʰʽʴʶ˃ʱˍʰˉˊʽ˄̱h
˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶˍʶ.

5. ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶˉˇ˂ˏˉˊʽʸʰ. ɮˁˈ˃ʹˁʰʽ̱̍ ʰ˄ɻʁ ˄̝́ ʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΣˇʽ̌ʽˁʽʰˁʷˌʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌˋˎˋˁʶˎʷˌʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄˄ʰ
ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ʶ˄ʷˊʴʶʽʰʰˉˈ̱ʽˌ̄́ ʾʸʶˌ. (ɲˇˁʽ˃ʱˋˍʶˍˇʇ˄ˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ɰʰ˃ˉʾˊ).

6. ʅˍʶʴ˄˗ˋˍʶˋˍˇ˄h̫ ˊʰ̄̔ ʱˍʰˁʰʽ́̌ ˏ˔ʰ. ɮ˄ˍʾ˄ʰ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʶˍʹ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˋˍʶʴ˄˗˃ʰˍˇˌˍˇˎ̄˂ ˎ˄ˍʹˊʾˇˎˉʽʱˍ˖˄ˋʰˌΣ
ʶ˅ʶˍʱˋˍʶˍˇʁ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ˄ʰh˒ʺˋʶˍʶˍʰ̄ʽʱˍʰ˄ʰ̀ˍʶʴ˄˗ˋˇˎ˄ˋˍˇ˄ʰʷˊʰ.ɼʰʽh˄ ˍʾ˄ʰ̝ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʶˍˇ̀ˍʶʴ˄˖ˍʺˊʽˇˈˍʰ˄́
ʹ˃ʷˊʰʶʾ˄ʰʽ˖ˊʰʾʰΣʰˉ˂˗ˋˍʶˍʰ́ˇˏ˔ʰˋʰˌ̫˅ ˖ɹ̔ ʰ˄̀h ˍʶʴ˄˗ˋˇˎ˄.

7. ʌʺˋˍʶˋʶɹˎʱ˂ʽ˄ʰʺˁ ʶˊʰ˃ʽˁʱˋˁʶˏʹ. ɾˉˇˊʶʾˍʶ˄ʰ́ˎʻ˃ʾˋʶˍʶˍʹ̒ʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˍˇˎ˒̌ ˏˊ˄ˇˎ25ʲʰʻ˃ˇˏˌ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰʰˉˈ
ˈΣˍʽʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽˋˍʹ̀ˎ ˄ˍʰʴʺˈˍʰ˄̱ˁ̌ ʱ˄ʶˍʶʰˎˍˈ.

8. ɾʰʴʶʽˊʷ˕ˍʶ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌˍˇ̀˖ˋˍˈ˃ʷʴʶʻˇˌʶˋˍʾʰˌ.ɳ˅ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʺˋˍʶʶ˄ʷˊʴʶʽʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌˍʽˌ˃̔ ˁˊʷˌʶˋˍʾʶˌˍʹˌ
ˁˇˎʸʾ˄ʰˌˋʰˌɹ̔ ʰ̱̔ ˌ˃̔ ˁˊʷˌˁʰˍˋʰˊˈ˂ʶˌˁʰʽ̱̔ ˌ˃ʁ ʴʱ˂ʶˌʶˋˍʾʶˌʴʽʰ̱̔ ˌ˃ʁ ʴʱ˂ʶˌˁʰˍˋʰˊˈ˂ʶˌ.

9. ʃʶˊʽˇˊʾˋˍʶˍʽˌɻ̔ ʰˊˊˇʷˌʰʷˊʰ̱̀ ˇ̀ˉʾˍʽˋʰˌ. ɳ˂ʷʴ˅ˍʶˍʰ̄ ʰˊʱʻˎˊʰˁʰʽ̱̔ ˌ̄̍ ˊˍʶˌˋʰˌɹʽʰ̝h ˊʰ˃ʱʵʶˌˁʰʽˁʁ ˄ʱˁh ʽ
ˋ˒ˊʰʴʾˋˍʶˍʰ˃ ʶˁʰʽ˄ˇˏˊʴʽʰ˃ˇ˄˖ˍʽˁʺˍʰʽ˄ʾʰʺ̀ ˒ˊʰʴʽˋˍʽˁˈˎ˂ʽˁˈ.

10. ɲʽʰˍʹˊʺˋˍʶˍˇ̀ˉʾˍʽˋʰˌ˂ʾ ʴˇˉʽˇyʁ ˋˍˈˍˇˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽˁʰʽ˂ʾ ʴˇˉʽˇɻ́ ˇˋʶˊˈˍˇ̝ʶʽ˃˗˄ʰ.ʄˎʻ˃ʾˋˍʶˍˇ˄̒ʁ ˊ˃ˇˋˍʱˍʹˋˍˇˎˌ
20-21ʲʰʻ˃ˇˏˌɼʶ˂ˋʾˇˎˍˇ˄̝ʁ ʽ˃˗˄ʰˁʰʽ̱̀ ˇˎˌ25-26ˍˇˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ.

https://c03.apogee.net/mvc/home/hes/land/el?utilityname=duquesnelight&spc=lcc
https://www.takecontrolandsave.coop/calculators/phantom-load-calculator/


ǥǭǥǱǣǥǩǡǪǧǡǰǯǤǯǲǧ
ǢȄȊȓǾȘȒȆ ȓȆȑ ȄȌȄȐȂȄȈȀȉǽȑ ȀȏțȃȎȒȆȑ ȂȈȀ ȓȀ ȌȎȈȉȎȉȔȐȈǻ

ɶʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˍˇˎ̝̠ ˊˇˎʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ˃ʶʽˇˏ˃ʶ˄ˇ˃ʶˊʾʵʽˇˋˍʹ˄ˁhˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌˍ˖˄˄̌ ʽˁˇˁˎˊʽ˗˄˜67%

ˍ 2̌016,ʷ˄ʰ˄ˍʽ69%ˍ 2̌005ˁʰ7̔2%ˍ 1̌990.

ʁʽ́ ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌˋˎˋˁʶˎʷˌˁʰʽ́̒ ʷˊ˃ʰ˄ˋʹˍˇˎ˄ʶˊˇˏʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄˃ʶˊʾʵʽˇˉʶˊʾˉˇˎˋˍ1̌5%ˁʰʽ̱̌13%

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰόʷ˄ʰ˄ˍʽ8%ˁʰ1̔3%ˍ 1̌990).

ʆˇ˃ ʰʴʶʾˊʶ˃ʰʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽˋˍ5̌%ˁʰʽ̌˒ ˖ˍʽˋ˃ˈˌˋˍ1̌,6%. ɶˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏʰ˄ʱˁʰˍˇʽˁʾʰʷ˔ʶʽ

˃ʶʽ˖ʻʶʾˁʰˍʱ1,2%ˍˇ̫ ˍˇˌh̄ ˈ̱ 1̌990, ˂ˈʴ˖̱́ ˌh˄ ʱˉˍˎ˅ʹˌʰˉˇʵˇˍʽˁˇˏ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏόʲ˂.

ɳ˄ˈˍʹˍʰ3ˋ˔ʶˍʽˁʱ˃ʶ̱ʹʊ˄˖ˍˇˊˏˉʰ˄ˋʹ).

ɶ˕ˏ˅ʹ̱̌ ˎh̫ ˊʰh˄ ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ˃ˈ˄ˇ̱̌0,4%ˍʹˌˁh ˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌˍ˖˄˄̌ ʽˁˇˁˎˊʽ˗˄ˋʶ̀ˏʴˁˊʽˋʹ

˃ 0ʁ,7%ˍ 1̌990.



ǥǭǥǱǣǥǩǡǪǧǡǰǯǤǯǲǧǪǡǩ ǪǴǬǡǡǭǡǪǡǩǭǩǲǥǸǭ

ǡȌȓȈȋȄȓȝȏȈȒȆ ȓȆȑ 

ȄȌȄȐȂȄȈȀȉǽȑ 

ȕȓȝȖȄȈȀȑȉȀȈȓȘȌ 

ȉȓȈȐǾȘȌ ȋȄ ȓȈȑ 

ȖȄȈȐțȓȄȐȄȑ ȄȏȈȃțȒȄȈȑ

ǡȌȀȉȀǾȌȈȒȆ 
ȓȘȌȃȆȋțȒȈȘȌ 
ȉȓȈȐǾȘȌ

ǡȏȀȌȇȐȀȉȎȏȎǾȆȒȆ

ȓȆȑȇǼȐȋȀȌȒȆȑ ȉȀȈ 
ȓȆȑȗȜȍȆȑ

ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ɼˏ˃ʰˍˇˌ ɮ˄ʰˁʰʽ˄ʾˋʶ˖˄



ǥǭǥǱǣǥǩǡǪǧǡǰǯǤǯǲǧǪǡǩ ǪǴǬǡǡǭǡǪǡǩǭǩǲǥǸǭ

ǯȐȈȒȋțȑ ȓȎȔ ǪȜȋȀȓȎȑ ǡȌȀȉȀȈȌǾȒȄȘȌ ȉȀȈ ȖȀȐȀȉȓȆȐȈȒȓȈȉǻ ȓȘȌ ȉȓȈȐǾȘȌ ȓȆȑ ǥǥ

ǳȎǪȜȋȀǡȌȀȉȀȈȌǾȒȄȘȌȀȏȎȓȄȊȄǾȇȄȋȄȊȈȝȃȆȏȔȊȝȌȀȓȆȑǥȔȐȘȏȀșȉǽȑǰȐǻȒȈȌȆȑǲȔȋȕȘȌǾȀȑ, ȆȎȏȎǾȀ

ȔȏȎȒȓȆȐǾȅȄȈȓȆȒȆȋȀȌȓȈȉǽȄȏȈȓǻȖȔȌȒȆȉȀȈȓȎȌȃȈȏȊȀȒȈȀȒȋțȓȘȌȏȐȎȒȏȀȇȄȈȝȌȂȈȀȓȆȌȀȏȎȉȀȓǻȒȓȀȒȆ

ȈȃȈȘȓȈȉȝȌȉȀȈȃȆȋțȒȈȘȌȉȓȈȐǾȘȌ. ǯȈȏȐȎȓǻȒȄȈȑȀȌȀȉȀǾȌȈȒȆȑȔȗȆȊǽȑȒȆȋȀȒǾȀȑȒȄȄȔȐȘȏȀșȉțȄȏǾȏȄȃȎȂȈȀ

țȊȀȓȀȌǼȀȉȓǾȐȈȀȏȐǼȏȄȈȌȀȄǾȌȀȈȎȈȋȆȃȄȌȈȉǼȑȄȉȏȎȋȏǼȑǼȘȑȓȎ2030 ȉȀȈțȊȀȓȀȌǼȀȃȆȋțȒȈȀȉȓǾȐȈȀǼȘȑȓȎ

2027. ǥȏȈȏȊǼȎȌ,ȎȈȄȇȌȈȉǼȑȀȌȀȉȀȈȌǾȒȄȈȑȉȓȈȐǾȘȌȇȀȏȐǼȏȄȈȌȀȏȄȐȈȊȀȋȁǻȌȎȔȌȓȆȌȄȍǻȊȄȈȗȆȓȆȑȇǼȐȋȀȌȒȆȑ

ȉȀȈȓȆȑȗȜȍȆȑȋȄȎȐȔȉȓǻȉȀȜȒȈȋȀǼȘȑȓȎ2040 ȉȀȈȋȆȃȄȌȈȉǼȑȄȉȏȎȋȏǼȑǼȘȑȓȎ2050.

ǰȄȐȈȒȒțȓȄȐȄȑȀȏț220 ȄȉȀȓȎȋȋȜȐȈȀȉȓȈȐȈȀȉǼȑȋȎȌǻȃȄȑ,ȏȎȔȀȌȓȈȏȐȎȒȘȏȄȜȎȔȌȓȎ85% ȓȎȔȉȓȈȐȈȀȉȎȜ

ȃȔȌȀȋȈȉȎȜȓȆȑǥǥ,ȉȀȓȀȒȉȄȔǻȒȓȆȉȀȌȏȐȈȌȀȏțȓȎ2001. ǳȎ85-95%ȓȘȌȉȓȈȐǾȘȌȏȎȔȔȏǻȐȖȎȔȌȒǽȋȄȐȀȇȀ

ȄȍȀȉȎȊȎȔȇȎȜȌȌȀȔȏǻȐȖȎȔȌȓȎ2050!

ǰȎȊȊȎǾȁȀȒǾȅȎȌȓȀȈȒȓȀȎȐȔȉȓǻȉȀȜȒȈȋȀȂȈȀȓȆȇǼȐȋȀȌȒȆȉȀȈȓȆȌȗȜȍȆȉȀȈȖȐȆȒȈȋȎȏȎȈȎȜȌȏȀȊȀȈǼȑ

ȓȄȖȌȎȊȎȂǾȄȑȉȀȈȒȏǻȓȀȊȄȑȒȔȒȉȄȔǼȑ. ǧȄȌȄȐȂȄȈȀȉǽȕȓȝȖȄȈȀȄȍȀȉȎȊȎȔȇȄǾȌȀȀȏȎȓȄȊȄǾȒȆȋȀȌȓȈȉǽȏȐțȉȊȆȒȆ

ȂȈȀȄȉȀȓȎȋȋȜȐȈȀǥȔȐȘȏȀǾȎȔȑ!

ǳȀȉȓǾȐȈȀȄȔȇȜȌȎȌȓȀȈȂȈȀȏȄȐǾȏȎȔȓȎ40% ȓȆȑȒȔȌȎȊȈȉǽȑȉȀȓȀȌǻȊȘȒȆȑȄȌǼȐȂȄȈȀȑȓȆȑǥǥȉȀȈȂȈȀȓȎ36%

ȓȘȌȄȉȏȎȋȏȝȌȀȄȐǾȘȌȓȎȔȇȄȐȋȎȉȆȏǾȎȔȀȏțȓȆȌȄȌǼȐȂȄȈȀ.



ǥǭǥǱǣǥǩǡǪǧǡǰǯǤǯǲǧǪǡǩ ǪǴǬǡǡǭǡǪǡǩǭǩǲǥǸǭ

ǧ ǰȐǻȒȈȌȆ ǲȔȋȕȘȌǾȀ ȓȆȑ ǥǥ ȉȀȈ ȓȎ ǪȜȋȀ ǡȌȀȉȀȈȌǾȒȄȘȌ



ǥǭǥǱǣǥǩǡǪǧǡǰǯǤǯǲǧǪǡǩ ǪǴǬǡǡǭǡǪǡǩǭǩǲǥǸǭ

ǥȌȄȐȂȄȈȀȉǽ ȀȏțȃȎȒȆ ȉȀȈ ȈȃǼȄȑ ȀȌȀȉȀǾȌȈȒȆȑ

ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺʰˉˈʵˇˋʹˍ˖˄ˁ̱ ʽˊʾ˖˄: ʆh ˁˍʾˊʽʰˉˇˎʁʾ˄ʰʽˁʰ˂ˏˍʶˊʰˁʰʽ̄̔ ˇʁ˄ ʶˊʴʶʽʰˁʱʰˉˇʵˇˍʽˁʱʻʰ̡ ʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˄ˍʹ˄̄̌ ʽˈˍʹˍʰ

ʸ˖ʺˌ̱̟ ˄̄̌ ˂ʽˍ˗˄ˁʰʽ̒hʰ˄ʰˁˇˎ˒ʾˋˇˎ˄ˍʹ˄ʁ˄ ʶˊʴʶʽʰˁʺ˒ˍ˗˔ʶʽʰ.

ɼˏ˃ʰh˄ ʰˁʰʽ˄ʾˋʶ˖˄:ɶʰ˄ʰˁʰʾ˄ʽˋʹˍˇˎˁ̱ ʽˊʽʰˁˇˏʰˉˇʻʷ˃ʰˍˇˌˍʹɳ̩ɳ̒ ʰ̡ ʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˍʹ˄ʁ˄ ʶˊʴʶʽʰˁʺʰˉˈʵˇˋʹΣʶ˄˗̄h ˊʱ˂˂ʹ˂ʰ

ʻʰɻ ˗ˋʶʽ˗ʻʹˋʹˋˍʹ˃ʁ ˍʱʲʰˋʹˋˍʹ˄ˁʰʻʰˊʺʶ˄ʷˊʴʶʽʰ.

ɼˍʾˊʽʰ˃ʶ̀ ˔ʶʵˈ˄˃ʹʵʶ˄ʽˁʺˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ: ɼˍʾˊʽˇ˃ʶ̀ ˔ʶʵˈ˄˃ʹʵʶ˄ʽˁʷˌʶˁˉˇ˃ˉʷˌόɼʅɾɼɳύˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽʷ˄ʰˁ̱ ʾˊʽˇ˃ʶ

ˉˇ˂ˏˎ̞ ʹ˂ʺʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺʰˉˈʵˇˋʹˁʰʽ˃hʁ ˉʰʾˍʹˋʹˋ˔ʶʵˈ˄˃ʹʵʶ˄ʽˁʺˌʺ̄ ˇ˂ˏ̝h ˃ʹ˂ʺˌˉˇˋˈˍʹˍʰˌʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ.

ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱˁʰʽʁˉʽʻʶ˖ˊʺˋʶʽˌ: ʆʰ̄ ʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌʰˉˈʵˇˋʹˌˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌˋ˔ʶˍʽˁʱ˃ʶ̱ ʹ˄

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺʰˉˈʵˇˋʹˍ˖˄ˁ̱ ʽˊʾ˖˄ˁʰʽ̱̔ ˌ̀ˎ ˄ʽˋˍ˗˃ʶ˄ʶˌʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ.

ɴ˅ˎˉ˄ʶˌˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌˋˍʰˁ̱ ʾˊʽʰ:ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱʰˉˇʵˇˍʽˁʱ˃ʷˋʰɹ̔ ʰ̱ɻ́ ʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˎʴʽ˗˄Σʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱʰˉˇʵˇˍʽˁ˗˄ˁʰʽɦ˄ ʶˍ˖˄

ˁˍʽˊʾ˖˄.
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ǬǼȓȐȀ ȄȌȄȐȂȄȈȀȉǽȑ ȀȏțȃȎȒȆȑ 

ȉȀȈ ȈȃǼȄȑ ȀȌȀȉȀǾȌȈȒȆȑ(2)

ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 
˔ˊʺˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˖ˌ 
ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ

ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 
ˍˇˉʽˁʺˌ 
ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ 
ˉˊʱˋʽ˄ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ

ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ 
ˁʰʽ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ 
ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ

ɰʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹ ʱ˄ʶˋʹ 
ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ 
˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌ

ɾʁɿʍʅɶ ʅʁʊɹʆɮʅ

ɶ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʶʲʰʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ 
˄ʰ ʵʽʰˊˊʷʶʽ ˋˍʹ ˋˇ˒ʾˍʰ ˋʰˌΦ

ɲɶɾɹʁʇʄɱɶʅʆɳ ʆɶɿ ɲɹɼɶ ʅɮʅ 
ɳɿɳʄɱɳɹɮ

ʁʽ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʹ˂ʽʰˁˇʾ 
ˋˎ˂˂ʷˁˍʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˂˂ʷ˅ˇˎ˄ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰˍˊʷ˕ˇˎ˄ ˋʶ 
ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˉʾˍʽ ˋʰˌ

ʃɮʄɮɸʇʄɮ

ɾʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 
ˉʰˊʰʻˏˊ˖˄ ˋʰˌ ˃ʶ ʵʽˉ˂ʱ ʺ ˍˊʽˉ˂ʱ 
ˍʸʱ˃ʽʰ ʺ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖˄ ˎʰ˂ˇˉʽ˄ʱˁ˖˄Σ ʻʰ 
ʵʽʰˍʹˊʺˋʶˍʶ ˍˇ ˋˉʾˍʽ ˋʰˌ 
ʻʶˊ˃ˈˍʶˊˇ ˁʰʽ ʻʰ ˃ʶʽ˗ˋʶˍʶ ˍˇ˄ 
ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ʻˈˊˎʲˇΦ

ɾʁɿʍʅɶ ʅʆɮ 
ʄɳʇɾɮʆɮ ɮɳʄɮ

ʆʰ ˁʶ˄ʱ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˉˈˊˍʶˌΣ ˍʰ ˉʰˊʱʻˎˊʰΣ 
ˍʽˌ ˁʰˍʰˉʰˁˍʷˌ  ˍʹˌ 
ˋˇ˒ʾˍʰˌΣ ˍʰ 
ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ˁˇʽ˄ʷˌ ˉʹʴʷˌ 
ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʰʷˊʰΦ ɶ 
ˋ˒ˊʱʴʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʶ˄˗˄ 
ˋˍʰ˃ʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰ˒ˎʴʺ 
ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ

ɽɳɰɶʆɳʅ

ʁʽ ˂ʷʲʹˍʶˌ 
ˋˎ˃ˉˏˁ˄˖ˋʹˌ 
ˎ˕ʹ˂ʺˌ 
ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ 
ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ 
ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 
ʰʷˊˇˌ ʺ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 
ʰ˄ʰˁˍˇˏ˄ ˉˇ˂˂ʺ 
ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʷˍˋʽ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ 
˂ʽʴˈˍʶˊʹ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ

ɳʀʍʆɳʄɹɼɶ ɼɮɹ ɳʅʍʆɳʄɹɼɶ ɾʁɿʍʅɶ ʅʇɾʃɮɱʍɿ 
ʆʁɹʋʍɿ

ʆʰ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˋˉʾˍʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˎ˃ˉʰʴʶʾˌ 
ˍˇʾ˔ˇˎˌΦ ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʺ ˋˍˇ 
ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˍˇʾ˔ˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˍʹ 
ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ʶˏʴʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋˉʾˍʽ ˋʰˌΦ

ɾʁɿʍʅɶ ɳʅʍʆɳʄɹɼʍɿ ɼɳɿʍɿ ʅʆʁʇʅ ʆʁɹʋʁʇʅ

ɾʶˊʽˁʱ ˋˉʾˍʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇʾ˔ˇˎˌ ˃ʶ ˁˇˏ˒ʽˇ ˔˗ˊˇ ˋˍʹ 
˃ʷˋʹΦ ɶ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˔˗ˊˇ ʶʾ˄ʰʽ 
ʴˊʺʴˇˊʹ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˔ʱˇˌΣ ʶˉʶʽʵʺ ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˋˉʽˍʽˇˏ ˋʰˌΦ
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ǥȍȆȂȝȌȓȀȑ ȓȀ ȏȐǻȒȈȌȀ ȁȈȝȒȈȋȀ ȉȀȈ ȔȂȈǽ ȉȓǾȐȈȀ !

6 ð9 ȄȓȝȌ 9 ð12 ȄȓȝȌ
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ǡǲ ǡǭǡǪǡǩǭǩǲǯǴǬǥ ǳǯ ǲǰǩǳǩ Ǭǡǲ! Ǫǡǭǳǥ ǪǫǩǪ ǲǳǧǭ ǰǡǱǡǪǡǳǸ ǥǩǪǯǭǡ!

https://www.deeprenovationgame.eu/map


ǰǡǱǡǪǯǫǯǴǨǧǲǧ 
Ǫǡǩ ǬǥǳǱǩǡǲǬǯǲ 

ǳǧǲ ǵǸǳǯǱǴǰǡǭǧǲ

ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʊ˖ˍˇˊˏˉʰ˄ˋʹ;

ɶ ˒˖ˍˇˊˏˉʰ˄ˋʹʶʾ˄ʰʽ ˇ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁˈˌΣ 

ʱˋˍˇ˔ʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ʺ ʶ˄ˇ˔˂ʹˍʽˁˈˌ 

ˍʶ˔˄ʹˍˈˌ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˌύ ˒˖ˍʽˋ˃ˈˌΦ 

ɶ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʺ ˒˖ˍˇˊˏˉʰ˄ˋʹʷ˔ʶʽ 

ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌΥ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˂ʱ˃˕ʹ ˍ˖˄ ʱˋˍˊ˖˄ 

ˋˍˇ˄ ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ˈ ˇˎˊʰ˄ˈΣ ˉʰˊʶ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ 

ʰˋˍˊˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ʵʽʰˍʰˊʱˋˋʶʽ ˍʰ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʷ˔ʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˋˉʰˍʰ˂ʱ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ



ǵǸǳǯǱǴǰǡǭǲǧ

ǡȈȓǾȄȑ ȉȀȈ ȄǾȃȆ ȓȆȑ ǵȘȓȎȐȜȏȀȌȒȆȑ

ǲȔȌȈȒȓȝȒȄȑ ȓȆȑ ȕȘȓȎȐȜȏȀȌȒȆȑȄǾȌȀȈ:

ǧ ǨǻȋȁȘȒȆ(Glare): ǴȏȄȐȁȎȊȈȉǽ ȊȀȋȏȐțȓȆȓȀ Ȇ 

ȎȏȎǾȀ ȏȐȎȉȀȊȄǾ ȎȏȓȈȉǽ ȃȔȒȕȎȐǾȀ

ǯ ǵȘȓȈȒȋǼȌȎȑ ȎȔȐȀȌțȑ (Skyglow): ǡȜȍȆȒȆ 

ȕȘȓȄȈȌțȓȆȓȀȑ ȓȎȔ ȌȔȖȓȄȐȈȌȎȜ ȎȔȐȀȌȎȜ ȏǻȌȘ 

Ȁȏț ȉȀȓȎȈȉȆȋǼȌȄȑ ȏȄȐȈȎȖǼȑ

ǧ ǵȘȓȎ-ȉȀȓȀȏǻȓȆȒȆ(Light trespass): ǵȘȓȈȒȋțȑ 

ȏȎȔ ȄȋȕȀȌǾȅȄȓȀȈ ȒȄ ȏȄȐȈȎȖǼȑ ȏȎȔ ȃȄȌ ȏȐȎȎȐǾȅȄȓȀȈ 

ȌȀ ȔȏǻȐȖȄȈ ǽ ȃȄȌ ȀȏȀȈȓȄǾȓȀȈ

ǯ ǪȀȓȀȉȊȔȒȋțȑ ȎȏȓȈȉȎȜ ȏȄȃǾȎȔ(Clutter ): 

ǵȘȓȄȈȌǼȑ ȉȀȈ ȔȏȄȐȁȎȊȈȉǼȑ ȎȋȀȃȎȏȎȈǽȒȄȈȑ ȏȆȂȝȌ 

ȕȘȓțȑ ȏȎȔ ȏȐȎȉȀȊȎȜȌ ȒȜȂȖȔȒȆ
ʃʹʴʺ: https://www.darksky.org/light-pollution/

ʊ˖ˌ ˉˇˎ ȀȌȀȉȊǻȓȀȈ
ˉʾˋ˖ ˂ˈʴ˖ ʲʰˊʶʾʰˌ 
ȌǼȕȘȒȆȑ

ǵȘȑ ȏȎȔ ȀȌȀȉȊǻȓȀȈ ȏȐȎȑ 

ȓȀ ȏǻȌȘǵȘȑ ȏȎȔ ȒȓȎȖȄȜȄȈ ȏȐȎȑ ȓȀ 

ȏǻȌȘ

ǶȐǽȒȈȋȎ ȕȘȑ

ǦȝȌȆ ǨǻȋȁȘȒȆȑ

ǵȘȓȎ-ȉȀȓȀȏǻȓȆȒȆ

ǘȋȄȒȆȇǻȋȁȘȒȆ

ǰȄȐȈȎȖǽ ȏȎȔ ȏȐǼȏȄȈ ȌȀ ȕȘȓȈȒȇȄǾ

https://www.darksky.org/light-pollution/

