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Το παρόν έγγραφο από το SchoolsGoGreen 

έχει αδειοδότηση σύμφωνα με το CC BY-SA 4.0.  

Για να δείτε αντίγραφο αυτής της άδειας, 

επισκεφθείτε την ιστοσελίδα  

 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0 
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Γενικός Στόχος της Ενότητας  

 

Ο κύριος σκοπός αυτής της ενότητας είναι η παροχή γνώσεων όχι μόνο για τη βιοποικιλότητα και τα 
οικοσυστήματα, αλλά και για να καταστεί εμφανής η σύνδεση μεταξύ αυτών των φυσικών πόρων και 
της καθημερινής μας ζωής. Παρά το γεγονός ότι η περιβαλλοντική εκπαίδευση έχει διαδραματίσει 
σημαντικό ρόλο στη δημιουργία περιβαλλοντικής ευαισθητοποίησης τις τελευταίες δεκαετίες, και πιο 
πρόσφατα έχει σημειωθεί μια αύξηση του ενδιαφέροντος που δείχνουν τα μέσα μαζικής ενημέρωσης 
για τον πράσινο ακτιβισμό, εξακολουθεί να υπάρχει έλλειψη αντικειμενικής αντίληψης σχετικά με το 
πως οι τρόποι ζωής μας επηρεάζουν το φυσικό περιβάλλον και τη βιοποικιλότητα. 

Μαθησιακοί Στόχοι 

1) Αναγνώριση των διαφορετικών μορφών ζωής στη Γη και της ποικιλότητας της 
a. Αναγνώριση της ύπαρξης ποικιλότητας μεταξύ των έμβιων όντων διαφορετικών 

ομάδων. 
b. Κατηγοριοποίηση των έμβιων όντων σύμφωνα με τις ομοιότητες και τις διαφορές που 

παρατηρούνται μεταξύ τους. 
2) Κατανόηση του τρόπου αλληλεπίδρασης των συστατικών του φυσικού περιβάλλοντος 

(βιοτικοί και αβιοτικοί παράγοντες) — του οικοσυστήματος και των οικοσυστημικών 
υπηρεσιών. 

a. Αναγνώριση της σημασίας του Ήλιου για την ύπαρξη ζωής στη Γη. 
b. Χαρακτηρισμός μέρους της υφιστάμενης βιοποικιλότητας σε τοπικό, περιφερειακό 

και εθνικό επίπεδο, παρουσιάζοντας παραδείγματα σχέσεων μεταξύ χλωρίδας και 
πανίδας σε διαφορετικούς οικότοπους. 

c. Κατανόηση του γεγονότος ότι τα έμβια όντα εξαρτώνται το ένα από το άλλο, 
συγκεκριμένα κυρίως μέσω των διατροφικών σχέσεων και του φυσικού 
περιβάλλοντος. 

3) Κατανόηση της εξάρτησης και των επιπτώσεων της παγκόσμιας οικονομίας στο φυσικό 
περιβάλλον 

a. Εντοπισμός, στην επιπεδόσφαιρα (planisphere) ή στην υδρόγειο, των κύριων 
φυσικών μορφών της επιφάνειας της Γης (ήπειροι, ωκεανοί, οροσειρές, ποτάμια, 
δάση, έρημοι). 

b. Περιγραφή των διαφορετικών ειδών χρήσης γης στην περιοχή σας (γεωργικές, 
δασοκομικές, βιομηχανικές ή τουριστικές περιοχές), κάνοντας σύγκριση με εκείνες 
άλλων περιοχών. 

c. Απαρίθμηση των απειλών για τη βιοποικιλότητα των έμβιων όντων, όπως: ρύπανση, 
χωροκατακτητικά είδη, υπερεκμετάλλευση, κατακερματισμός και καταστροφή 
οικότοπων 

d. Εντοπισμός απειλούμενων ή ακόμη και εξαφανισμένων φυτών και ζώων, 
διερευνώντας τους λόγους που οδήγησαν σε αυτή την κατάσταση. 

4) Κατανόηση της σημασίας και του τρόπου με τον οποίο πρέπει να συμβάλλουμε στη 
διατήρηση της βιοποικιλότητας 

a. Ανάγκη να αναπτύξουμε υπεύθυνες συμπεριφορές απέναντι στη Φύση. 



 

 

 

  

6 

b. Διατύπωση κριτικών απόψεων σχετικά με τις ανθρώπινες δράσεις που επηρεάζουν 
τη βιοποικιλότητα και τη σημασία της διατήρησής της. 

c. Απόδοση αξίας στις προστατευόμενες περιοχές και στον ρόλο τους στην προστασία 
της άγριας ζωής. 

ΣΥΝΔΕΣΗ ΜΕ ΤΗΝ ΠΡΑΣΙΝΗ ΣΥΜΦΩΝΙΑ ΤΗΣ ΕΕ 

«Βασικό μέρος της Ευρωπαϊκής Πράσινης Συμφωνίας (...), θα στηρίξει επίσης την πράσινη ανάκαμψη 
μετά την πανδημία COVID-19.»  
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1. Βιοποικιλότητα & Οικοσυστήματα 

Η βιοποικιλότητα και τα οικοσυστήματα αναπτύσσονται από τότε που ξεκίνησε η ζωή στον πλανήτη 
Γη πριν από 3,5 δισεκατομμύρια χρόνια. Πριν από τη ζωή, ο πλανήτης Γη δεν ήταν ένα φιλικό 
περιβάλλον για τα ανθρώπινα όντα. Οι αβιοτικές συνθήκες (συνδυασμός των πολλαπλών αβιοτικών 
παραγόντων) εκείνη την εποχή ήταν στο σύνολό τους ακραίες και διαφορετικές από την παρούσα 
κατάσταση του αβιοτικού περιβάλλοντος. Όλοι οι ζωντανοί οργανισμοί που κατοικούσαν στη Γη 
έχουν συμβάλει αναλογικά στις εμφανείς αλλαγές που έχουν λάβει χώρα από τότε που 
πρωτοεμφανίστηκε η ζωή — υπήρξαν στην πραγματικότητα οι οικοδόμοι του σημερινού 
περιβάλλοντος. 

 

 

Εικόνα 1. Στο πάνω μέρος, ηφαιστειακό τοπίο, που προσομοιάζει το πως έμοιαζε η πρωτόγονη Γη 

©pixbay| Στο κάτω μέρος, το σημερινό φυσικό τοπίο σε ένα παλιό ηφαίστειο, στο νησί Κόρβο στις 

Αζόρες.  

 

Αβιοτικοί παράγοντες: φυσικές συνθήκες και μη ζωντανοί πόροι — η τοπογραφία, η 
γεωλογία, το κλίμα, η διαθεσιμότητα και ποιότητα νερού, η έκθεση στον ήλιο, η 
θερμοκρασία κ.λπ. 
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1.1. Βιοποικιλότητα 

Η ζωή εξελίσσεται τα τελευταία 3,5 δισεκατομμύρια χρόνια. Στο πέρασμα του χρόνου 
αναπτύχθηκαν χιλιάδες διαφορετικοί οργανισμοί, μερικοί από αυτούς εξαφανίστηκαν στην 
πορεία (όπως για παράδειγμα οι δεινόσαυροι), αλλά το αποτέλεσμα είναι ότι σήμερα οι 
εκτιμήσεις δείχνουν ότι, επί του παρόντος, υπάρχουν 8,7 εκατομμύρια είδη στη γη. 

Προκειμένου να κατανοήσουν την ποικιλομορφία της ζωής, οι επιστήμονες έχουν 
κατηγοριοποιήσει τις μορφές ζωής σε ομάδες, ανάλογα με τα χαρακτηριστικά και την εξέλιξή 
τους.   

Από τότε που εμφανίστηκαν οι φυσικές επιστήμες, έγινε κατά κάποιο τρόπο προφανές ότι ήταν 
τόσο σημαντικό όσο και χρήσιμο να γίνει μέτρηση της ποικιλομορφίας της ζωής.  Ως εκ τούτου, η 
Ταξινομία, στη Βιολογία, προέκυψε ως ένας σημαντικός κλάδος που περιλαμβάνει την 
περιγραφή, την ταυτοποίηση, την ονοματολογία και την ταξινόμηση των οργανισμών. Αυτή η 
ταξινόμηση ζωής επικαιροποιείται μόνιμα ανάλογα με τα νέα ευρήματα. 

 

Εικόνα 2. Επί του παρόντος, οι κύριες μορφές ζωής ομαδοποιούνται σε 6 βασίλεια: Ζώα 
(Animalia), Φυτά (Plantae), Μύκητες (Fungi), Πρώτιστα (Protista), Ευκάρυα (Eubacteria), 
Αρχαιοβακτήρια (Archaebacteria). 

Παρά το γεγονός ότι η Ταξινομία κατάφερε να προσφέρει μια οργάνωση της ποικιλομορφίας της 
ζωής, κατά τη διάρκεια της δεκαετίας του ’80, η έννοια της Βιοποικιλότητας απέκτησε δύναμη, 
προσφέροντας έναν τρόπο για να μετρηθεί η ποικιλότητα της ποικιλομορφίας της ζωής στη Γη. Η 
έννοια της βιοποικιλότητας καθιέρωσε μια σύνδεση μεταξύ της ποικιλότητας και της 
αντιπροσωπευτικότητας του χώρου, του χρόνου και των ειδών. Πρόκειται για μια πολυεπίπεδη 
έννοια ανάλογα με το θέμα με το οποίο καταπιανόμαστε: Ποικιλότητα εντός των ειδών: ποικιλία 
μεταξύ ατόμων ή πληθυσμών ενός συγκεκριμένου είδους. Έχοντας ως παράδειγμα τον 
ανθρώπινο πληθυσμό, είναι εύκολα κατανοητό ότι τα φαινοτυπικά χαρακτηριστικά (για 

Φυτά Ζώα Μύκητες 

Πρώτιστα Ευκάρυα Αρχειοβακτήρια 
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παράδειγμα η ποικιλομορφία του ύψους, του χρώματος των ματιών που συναντάται στους 
ανθρώπους) είναι αποτέλεσμα της γενετικής ποικιλότητάς του. 

Ποικιλότητα ορισμένης τοποθεσίας / περιοχής / οικοσυστήματος: η ποικιλότητα των ειδών ή των 
οικότοπων και η αντιπροσωπευτικότητά τους εντός μιας συγκεκριμένης γεωγραφικής περιοχής. 
Για παράδειγμα, για την αξιολόγηση της βιοποικιλότητας μιας χώρας είναι σημαντικό όχι μόνο να 
απαριθμηθούν τα είδη, αλλά και η αφθονία και η αλληλεπίδρασή τους, στον χώρο και τον χρόνο, 
τόσο μεταξύ τους όσο και με τους αβιοτικούς παράγοντες, το οποίο συνιστά μία ποικιλότητα 
οικότοπων και οικοσυστημάτων. 

Συνολικά, η Βιοποικιλότητα επιτρέπει στη ζωή στη Γη να είναι πιο ευπροσάρμοστη και ανθεκτική 
στις αντίξοες συνθήκες, αλλά και να εξελίσσεται, όποτε χρειάζεται. 

 

Γενετική Ποικιλότητα: Το Κρυμμένο Μυστικό της Ζωής – Σύμβαση για τη Βιολογική 
Ποικιλότητα 

 

Επίπεδα Βιοποικιλότητας 

 

Γενετική ποικιλότητα 

Ποικιλία γονιδίων, γενετικές παραλλαγές εντός ενός είδους, το οποίο μεταφράζεται σε άτομα με 
διαφορετικά χαρακτηριστικά. Καθώς μειώνεται ο πληθυσμός των ειδών, χάνονται σπάνιες 
γενετικές παραλλαγές. Η γενετική ποικιλότητα επιτρέπει στα είδη να είναι πιο προσαρμόσιμα σε 
διαφορετικά περιβάλλοντα και μεταβαλλόμενες οικολογικές συνθήκες. 

 

Εικόνα 3. Παρατηρήσιμη γενετική ποικιλότητα σε οικιακά είδη: γάτες, άλογα, κολοκύθες και 
σκυλιά. 

https://www.cbd.int/article/genetic-diversity-the-hidden-secret-of-life
https://www.cbd.int/article/genetic-diversity-the-hidden-secret-of-life


 

 

 

  

10 

 

Γενετική Ποικιλότητα – Σύμβαση για τη Βιολογική Ποικιλότητα  

 

Ποικιλότητα ειδών 

Ποικιλία ειδών που εκπροσωπούνται σε μια δεδομένη κοινότητα (ή περιοχή ή οικοσύστημα) — 
πλούτος ειδών. Καταδεικνύει επίσης αν τα περισσότερα από τα άτομα της κοινότητας ανήκουν 
σε περιορισμένο αριθμό ειδών και πώς κατανέμονται — ομοιομορφία και αφθονία των ειδών. 

Ως εκ τούτου, η ποικιλότητα των ειδών περιγράφεται συνήθως ως ένας Δείκτης που συνδυάζει 
τον πλούτο των ειδών και την ομοιομορφία και την αφθονία των ειδών. 

 

   Κοινότητα A     Κοινότητα B 

Εικόνα 4. Διαφορές στην ποικιλότητα των ειδών: η Κοινότητα Α έχει 4 είδη, και 2 από αυτά είναι 
τα πιο κυρίαρχα, ενώ η Κοινότητα Β έχει 12 είδη, με παρόμοια αφθονία. Η Κοινότητα Β 
εμφανίζει μεγαλύτερη ποικιλότητα ειδών από την κοινότητα Α, τόσο σε πλούτο ειδών όσο και 
σε ομοιομορφία ειδών. 

 

Χαρακτηρισμός Κοινοτήτων – The Nature Education 

 

Οικολογική Ποικιλότητα 

https://youtu.be/ZA03FrBl_tw
https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/characterizing-communities-13241173/
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Ο όρος «οικότοπος» έχει διάφορες έννοιες. Η ταξινόμηση του οικότοπου του Ευρωπαϊκού 
Συστήματος Πληροφοριών για τη Φύση (EUNIS) έχει ως εξής: «τόπος όπου ζουν κανονικά τα φυτά 
ή τα ζώα, ο οποίος διακρίνεται κυρίως από τα φυσικά χαρακτηριστικά του (τοπογραφία, φυτική 
ή ζωική φυσιογνωμία, χαρακτηριστικά του εδάφους, κλίμα, ποιότητα των υδάτων κ.λπ.) και 
δευτερευόντως από τα είδη φυτών και ζώων που ζουν εκεί». 

Ως εκ τούτου, η οικολογική ποικιλότητα μετρά τους διαφορετικούς τρόπους με τους οποίους τα 
είδη αλληλεπιδρούν μεταξύ τους και με το περιβάλλον αποτελούν επίσης πηγή βιολογικής 
ποικιλότητας.  

 

Εικόνα 5. Οικολογική ποικιλότητα: Α. Τροπικό ομβρόφιλο δάσος, B. Θαμνώδης βλάστηση της 
ερήμου, Γ. Κοραλλιογενής ύφαλος, Δ. Δάσος Τούνδρα 

 

1.2. Μεγακοινότητες (Biomes), Οικοσυστήματα και Οικοσυστημικές Υπηρεσίες 

Ο πλανήτης Γη είναι γεμάτος βιοποικιλότητα, αλλά η βιοποικιλότητα δεν είναι η ίδια σε κάθε 
μέρος της Γης, κυρίως επειδή οι αβιοτικές συνθήκες της Γης (ιδιαίτερα το κλίμα) είναι 
διαφορετικές στα διάφορα μέρη του πλανήτη. Αυτή η σχέση μεταξύ κλίματος και 
βιοποικιλότητας, κυρίως με τη βλάστηση, έχει οδηγήσει στην ανάπτυξη της Βιοκλιματικής 
ταξινόμησης της Γης. Οι μακρο-μεγακοινότητες (macrobiomes) είναι μεγάλες εκτάσεις με 
ομοιόμορφη δομή βλάστησης (μπορούν επίσης να οριστούν ως οικοσυστήματα μεγάλης 
κλίμακας), τα οποία προκύπτουν από την αλληλεπίδραση μεταξύ του βιοκλίματος και της δομής 
της βλάστησης. Αυτή η βιοκλιματική ταξινόμηση βασίζεται στη θερμικότητα (βιοκλιματικές ζώνες) 
και στους λόγους βροχοπτώσεων/θερμοκρασίας (ομβρότυπους) στο πλαίσιο τόσο των 
υψομετρικών κλίσεων όσο και του γεωγραφικού πλάτους. Ο πλανήτης Γη έχει 5 Μακρο-



 

 

 

  

12 

μεγακοινότητες, βλέπε Εικόνες 6 και 7. Κάθε Μακρο-μεγακοινότητα διαιρείται σε μεγακοινότητες 
(biomes) ανάλογα με τη θερμικότητα (thermicity), τους ομβρότυπους και τη βλάστηση. 

Όπως φαίνεται στο προηγούμενο κεφάλαιο, ένα από τα μέτρα για τη βιοποικιλότητα είναι η 
οικολογική ποικιλότητα. Αυτή η οικολογική ποικιλότητα μπορεί να παρατηρηθεί από τα 
μακροβιώματα έως τα οικοσυστήματα και τους οικότοπους (ορισμός του EUNIS σε προηγούμενο 
κεφάλαιο). 

Τα οικοσυστήματα είναι γεωγραφικές περιοχές στις οποίες αλληλεπιδρούν ζωντανοί 
οργανισμοί τόσο μεταξύ τους όσο και με τις αβιοτικές συνθήκες αυτού του φυσικού 
περιβάλλοντος. 

Μακροκλίμα 
Ηπείρων 

Βόρεια 
Αμερική 

Νότια 
Αμερική 

Ευρασία Αφρική 
Αυστραλία-
Πολυνησία 

Ανταρκτική 
Σύνολο, 

ανά 
Ήπειρο 

Τροπικό + + + + + 0 5 

Μεσογειακό + + + + + 0 5 

Εύκρατο + + + + + 0 5 

Αρκτικό + + + 0 + 0 4 

Πολικό + + 
(νησιωτικό) 

+ 0 0 + 4 

Σύνολο 
Μακροκλιμάτων 

5 5 5 3 4 1  

Εικόνα 6. Ηπειρωτική κατανομή των μακροκλιμάτων, προσαρμοσμένη από López Fernández & 
López Fernández (2017). 

 

Μακροκλίμα Χαρακτηριστικά μακροκλίματος (Γεωγραφικό πλάτος και μήκος, ύψος, 
σαζωνικότητα βροχόπτωσης) 

Τροπικό 
Θερμή ζώνη: Ισημερινές, Υπερτροπικές (Eutropical) και Υποτροπικές ζώνες 
(0° — 35° N & S). Στο Υποτροπικό (23° — 35° N & S). Στην Ευρασία, από 25° 
έως 35° Β, ύψος ≥ 2000 m: δεν είναι τροπικό. 

Μεσογειακό 
Υποτροπική θερμή ζώνη (23° έως 35° N & S) και Ψυχρή Εύκρατη Ζώνη 
(Eutemperate) (35° έως 52° N & S), με θερινή ξηρασία τουλάχιστον δύο 
μήνες μετά το θερινό ηλιοστάσιο. 

Εύκρατο 
Υποτροπική Θερμή Ζώνη (23° έως 35° Β & S) και Εύκρατη Ζώνη (35° έως 66° 
Β & 35° α 54° Ν). Χωρίς καλοκαιρινή ξηρασία. 

Αρκτικό 
Εύκρατες και Ψυχρές Ζώνες (42° έως 72° Β, 49° έως 56° Ν). Χωρίς 
καλοκαιρινή ξηρασία. 

Πολικό Εύκρατες και Ψυχρές ζώνες (51° a 90° N & S). Υψόμετρο < 100m: Tp < 380 
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Εικόνα 7- Χαρακτηριστικά μακροκλιμάτων που έχουν εξαχθεί από τη Βιοκλιματική Σύνοψη, 
προσαρμοσμένα από López Fernández & López Fernández (2017) 

 

 Ποιες είναι οι διαφορές μεταξύ μακρο-μεγακοινότητας, μεγακοινότητας, 
οικοσυστήματος και οικότοπου; 

Η Κλίμακα! Αυτές είναι έννοιες που επικαλύπτονται και αναφέρονται στο ίδιο θέμα  
(αλληλεπίδραση μεταξύ βιοτικών και αβιοτικών παραγόντων) και στην πραγματικότητα η κύρια 
διαφορά μεταξύ τους είναι η κλίμακα. 

 

Εικόνα 8. Διαφορές στο μέγεθος της μακρο-μεγακοινότητας, της μεγακοινότητας, του 
οικοσυστήματος και του οικότοπου. 

 

Οικοσυστήματα και μεγακοινότητες - Kahn Academy 

 

Βιοτικές και αβιοτικές αλληλεπιδράσεις 

Εάν οι μακρο-μεγακοινότητες, οι μεγακοινότητες, τα οικοσυστήματα και οι οικότοποι 
χαρακτηρίζονται από τη διαφορετική και πολλαπλή αλληλεπίδραση μεταξύ των αβιοτικών και των 
βιοτικών παραγόντων, πώς εκφράζονται αυτές οι αλληλεπιδράσεις; 

Οι ζωντανοί οργανισμοί έχουν διαφορετικά τροφικά επίπεδα, βλέπε Εικόνα 9. Η τροφική 
αλληλεπίδραση (και τα τροφικά πλέγματα που προκύπτουν) είναι ο πιο κρίσιμος τύπος 
αλληλεπίδρασης μεταξύ ειδών και ατόμων, ο οποίος υποστηρίζεται επίσης από αβιοτικούς 
παράγοντες, όπως το φως του ήλιου ως πηγή ενέργειας για τους πρωτογενείς παραγωγούς, που 
χρησιμοποιούν τη φωτοσύνθεση ως διαδικασία μετατροπής του ηλιακού φωτός σε ενεργειακά 
πλούσιες οργανικές ενώσεις. 

Άλλες σχέσεις μεταξύ ειδών: 

Μακρο-
μεγακοινότητες

Μεγακοινότητες

Οικοσυστήματα

Οικότοποι

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjnxOP8xqH4AhVRPewKHc5qCl8QwqsBegQIBBAB&url=https%3A%2F%2Fwww.khanacademy.org%2Fscience%2Fbiology%2Fecology%2Fintro-to-ecosystems%2Fv%2Fecosystems-and-biomes&usg=AOvVaw3cs1S_w82KcvZNMMc-e0Pw
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• Αμοιβαία Επωφελείς Σχέσεις: συμβίωση, (1 είδος ωφελείται και το άλλο έχει ουδέτερο 
αποτέλεσμα από την αλληλεπίδραση) ή αμοιβαιότητα (και τα δύο είδη ωφελούνται). 

• Παρασιτικό: το ένα είδος ωφελείται από την αλληλεπίδραση, ενώ το άλλο έχει αρνητικές 
επιπτώσεις. 

• Ανταγωνιστικό: 2 ή περισσότερα είδη ανταγωνίζονται για τους ίδιους πόρους συνυπάρχουν 
με ισορροπία ή τελικά το ένα είδος θα υπερισχύσει έναντι του άλλου. 

Καθώς η βιοποικιλότητα αυξάνεται σε ένα συγκεκριμένο οικότοπο/οικοσύστημα, οι αλληλεξαρτήσεις 
των ειδών θα γίνονται πιο σύνθετες, ιδίως όταν η ομοιομορφία των ειδών είναι υψηλή, με 
αποτέλεσμα τη σταθερότητα του οικοσυστήματος χάρη στην αυξανόμενη αντοχή και ανθεκτικότητά 
του. 

Αντοχή του οικοσυστήματος: η ικανότητα του οικοσυστήματος να ανακάμψει και να 
επανέλθει στην προηγούμενη κατάστασή του, μετά από πιέσεις και διαταραχές. 

Ανθεκτικότητα του οικοσυστήματος: η ικανότητα του οικοσυστήματος να διατηρεί 
αμετάβλητη τη δομή, τις διαδικασίες και τη λειτουργία του, παρά τις πιέσεις και τις διαταραχές. 

 

Αυτοτροφικός
Πρωταρχικοί 
παραγωγοί Ετερότροφος

Καταναλωτές
(Φυτοφάγα και 

θηρευτές)

Σαπροφάγα, 
Αποικοδομητές

Θηρευτής 2ης τάξης 

Θηρευτής 1ης τάξης 

Φυτοφάγα 

Παραγωγοί 

Αποικοδομητές, 

Σαπροφάγα 
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Εικόνα 9.- Τροφική σχέση στα οικοσυστήματα. Στην κορυφή, τυποποίηση των τροφικών 
κατηγοριών. Στο κάτω μέρος, ένα παράδειγμα τροφικής ιεραρχίας. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Η ενέργεια εισέρχεται 

ως ηλιακό φως και 

εξέρχεται ως 

θερμότητα 

Θερμότητα 

Θερμότητα Θερμότητα 

Θερμότητα 

Απλά μόρια 
Απλά μόρια 

Όλη η ύλη 

ανακυκλώνεται, δεν 

υπάρχει τίποτα περιττό 
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Εικόνα 10. Τροφικές σχέσεις στα οικοσυστήματα. Στην κορυφή, τυποποίηση των τροφικών 
κατηγοριών. Στο κάτω μέρος, ένα παράδειγμα τροφικής ιεραρχίας. 

 

Οικοσυστημικές Υπηρεσίες  

Αυτές οι σχέσεις μεταξύ αβιοτικών και βιοτικών παραγόντων δημιουργούν φυσικές διεργασίες που 
υποστηρίζουν την ανθρώπινη ζωή. Οι οικοσυστημικές υπηρεσίες είναι διαδικασίες που παρέχονται 
από τη φύση και υποστηρίζουν την ανθρώπινη ζωή. Κανονικά οι περισσότεροι άνθρωποι και 
οργανισμοί παραβλέπουν αυτές τις υπηρεσίες, οι οποίες περνάνε απαρατήρητες, αλλά χωρίς αυτές 
δεν θα ήμασταν σε θέση να επιβιώσουμε, όπως κάνουμε. 

Η παγκόσμια οικονομική αξία των υπηρεσιών επικονίασης που παρέχονται από έντομα 
έχει αποτιμηθεί σε 153 δισεκατομμύρια ευρώ ετησίως (Gallai et al. 2009). 

 

Οικοσυστημικές υπηρεσίες και Βιοποικιλότητα — Science for Environment Policy 

 

Τύπος 
υπηρεσίας 

Παραδείγματα παρεχόμενων αγαθών ή υπηρεσιών 

Προμηθευτική 
Εδώδιμες Ίνες, Τρόφιμα, Γλυκό νερό, Καυσόξυλα και άλλοι απαραίτητοι 
πόροι 

Ρυθμιστική 
Ρύθμιση του κλίματος, Έλεγχος των ασθενειών και καταστολή των 
παθογόνων παραγόντων, Καθαρισμός και ρύθμιση των υδάτων 

Υποστηρικτική 
(διαδικασίες) 

Διατήρηση του κύκλου θρεπτικών στοιχείων, Πρωταρχική παραγωγή, 
Εδαφογένεση 

Πολιτισμική 
Αισθητική, Πολιτισμική κληρονομιά και αίσθηση του τόπου, Εκπαιδευτική, 
Ψυχαγωγική, Πνευματική και Θρησκευτική 

Εικόνα 11. Ταξινόμηση των οικοσυστημικών υπηρεσιών [Millennium Ecosystem Assessment (MEA, 
2003].  

Το έδαφος είναι μια βιολογική, φυσική και χημικά ποικιλόμορφη οντότητα που αποτελεί 
το βασικό υπόστρωμα των χερσαίων οικοσυστημάτων, υποστηρίζει πολλές ανθρώπινες 
δραστηριότητες και παρέχει πλήθος πολύτιμων οικοσυστημικών υπηρεσιών (Dominati et 
al. 2010). 

Τύπος 
υπηρεσίας 

Παρεχόμενα αγαθά ή υπηρεσίες 

Προμηθευτική 
Παροχή καθαρού νερού μέσω διήθησης, Παραγωγή τροφίμων, ζωοτροφών, 
καυσίμων, ινών και πρώτων υλών, Φυσική στήριξη 

https://www.youtube.com/watch?v=D6luBEJfi3s
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Ρυθμιστική 

Μετριασμός των πλημμυρών και της ξηρασίας μέσω της συγκράτησης των 
υδάτων, Ρύθμιση της βιογεωχημικής ανακύκλωσης, των παγκόσμιων 
κλιματικών προτύπων, των πληθυσμών ζώων και φυτών και των δυνητικών 
παρασιτικών οργανισμών και παθογόνων παραγόντων, Έλεγχος της 
διάβρωσης, Βιοαποκατάσταση, Μεταφορά θρεπτικών στοιχείων, 
σωματιδίων, αερίων (συμπεριλαμβανομένων των ιχνοστοιχείων) 

Υποστηρικτική 
(διαδικασίες) 

Διατήρηση του κύκλου θρεπτικών στοιχείων, συμπεριλαμβανομένης της  
αποσύνθεσης, της διατήρησης και απόδοσης θρεπτικών στοιχείων,  
Βιολογική δραστηριότητα του εδάφους, Εδαφογένεση, Ανακύκλωση υδάτων 

Πολιτισμική Αναψυχή, Πνευματικότητα, Αισθητική, Αίσθηση του τόπου 

Εικόνα 12: Οικοσυστημικές υπηρεσίες που παρέχονται από το έδαφος και τους ζώντες οργανισμούς 
του (Daily et al., 1997; Wall, 2004; Palm et al., 2007; and Dominati et al., 2010) 

Οικοσυστημική Υπηρεσία και τύπος αυτής  Παρέχεται από 
(οικοσύστημα/οικότοπο/είδος): 

Οξυγόνο και καθαρισμός του αέρα - 
Υποστηρικτική 

Δάση και φυτοπλαγκτόν 

 

Παγίδευση άνθρακα – Υποστηρικτική 

Δάση (τούνδρα), ωκεανοί, θαλασσινά λιβάδια, 
μαγκρόβια δάση και αλυκές 

 

Παραγωγή τροφίμων - Προμηθευτική 

Τα έντομα ως κύριοι επικονιαστές για πολλά 
σημαντικά φρούτα και καλλιέργειες.
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Εικόνα 13. Παραδείγματα οικοσυστημικών υπηρεσιών και αντίστοιχων οικοσυστημάτων / 
οικότοπων / ειδών που τις παρέχουν.  

Καθαρισμός των υδάτων - Ρυθμιστική 

Υγρότοποι 

 

Έλεγχος των καταιγίδων - Ρυθμιστική 

Παράκτια οικοσυστήματα 
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2. Φυσικό Περιβάλλον & Παγκόσμια Οικονομία 

Όπως επισημαίνεται στην Ενότητα 1, χωρίς βιοποικιλότητα ο πλανήτης Γη δεν θα ήταν 
κατάλληλος για την ανθρώπινη ζωή. 

Η σχέση μεταξύ του ανθρώπου (Homo sapiens sapiens) και του φυσικού περιβάλλοντος βρίσκεται 
σε συνεχή εξέλιξη από τότε που πρωτοεμφανίστηκε το είδος μας. Οι τεχνολογίες και η γνώση 
έχουν καταστήσει δυνατό για τους ανθρώπους να κατοικούν σε όλες τις ηπείρους της Γης, παρά 
τις λιγότερο ευνοϊκές αβιοτικές συνθήκες σε ορισμένες περιοχές. Συχνά βλέπουμε τους εαυτούς 
μας, τους ανθρώπους, ως ένα διαφορετικό κομμάτι του φυσικού περιβάλλοντος, αλλά στην 
πραγματικότητα είμαστε μέρος του, παρόλη την τεχνολογική μας εξέλιξη. Όπως κάθε άλλο είδος, 
εξαρτόμαστε από το φυσικό περιβάλλον για να μας παρέχει όλα όσα είναι απαραίτητα για την 
ευημερία μας και την οικονομία: τρόφιμα, προστασία, νερό, πρώτες ύλες, φάρμακα κ.λπ. 

 

Σημαντικά Ορόσημα για την ανθρώπινη εξέλιξη και τη δημιουργία των σύγχρονων 
κοινωνιών: 

• Πριν από 4 εκατομμύρια χρόνια — Οι άνθρωποι περπατούν στα δύο πόδια 

• 3,3 έως 2,6 εκατομμύρια χρόνια πριν — Τα πρώτα εργαλεία που δημιούργησε ο 
άνθρωπος (χειροπελέκεις, σφυρόπετρες και λεπίδες) 

• 100.000 χρόνια πριν — Σύνθετη, συμβολική έκφραση, τέχνη και περίτεχνη 
πολιτισμική πολυμορφία 

• 12.000 χρόνια πριν — Απαρχή της γεωργίας και άνοδος των πρώτων πολιτισμών 

• 200 χρόνια — Έναρξη της εκβιομηχάνισης  

• 100 χρόνια — Παγκοσμιοποίηση 
 
 

 Παγκοσμιοποίηση: Η αυξανόμενη αλληλεξάρτηση των οικονομιών, των πολιτισμών 
και των πληθυσμών του κόσμου, που προκαλείται από το διασυνοριακό εμπόριο 
αγαθών και υπηρεσιών, τεχνολογίας και από τις ροές επενδύσεων, ανθρώπων και 
πληροφοριών. © 2021 Peterson Institute for International Economics. Με την 

επιφύλαξη παντός δικαιώματος. 

 

2.1. Ανθρώπινη Εξάρτηση από το Φυσικό Περιβάλλον και τους Πόρους  

Πριν από την εκβιομηχάνιση, η ανθρώπινη εξάρτηση από το φυσικό περιβάλλον γινόταν 
ευκολότερα αντιληπτή, δεδομένου ότι οι περισσότεροι άνθρωποι έκαναν άμεση χρήση των 
πρώτων υλών (φυσικών πόρων) που διατίθενται στο φυσικό περιβάλλον, για παράδειγμα: ίνες 
για ένδυση, ξύλο για ενέργεια, πέτρα για χτίσιμο κτιρίων κ.λπ. Μερικές από αυτές τις πρώτες 
ύλες βρίσκονται στη φύση, για παράδειγμα το ξύλο στα δάση, αλλά άλλες πρέπει να 
καλλιεργηθούν κάνοντας χρήση του φυσικού περιβάλλοντος και των πόρων, για παράδειγμα για 
την παραγωγή καλλιεργούμενων τροφίμων χρειαζόμαστε χώρο, νερό, έδαφος κ.λπ. 
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Μετά την εκβιομηχάνιση, οι περισσότεροι άνθρωποι έχασαν την επαφή με τις πρώτες ύλες σε 
βαθμό που είναι πλέον δύσκολο να κατονομάσουμε όλες τις πρώτες ύλες που χρησιμοποιούνται 
για την παραγωγή των σημερινών αντικειμένων και εργαλείων. Η παγκοσμιοποίηση εμβάθυνε 
ακόμα περισσότερο αυτό το χάσμα, δεδομένου ότι δεν εξαρτόμαστε πλέον πιο πολύ από τις 
τοπικές πρώτες ύλες, ενώ πολλά από τα αντικείμενα και τα εργαλεία που αγοράζουμε δεν 
παράγονται καν τοπικά. Αυτή η αποστασιοποίηση μεταξύ των ανθρώπων και των διαδικασιών 
παραγωγής συγκαλύπτει τις ανάγκες που έχουμε στο επίπεδο που αυτές αφορούν το φυσικό 
περιβάλλον και τους φυσικούς πόρους και καθιστά πιο δύσκολη τη συνειδητοποίηση του 
ατομικού μας αντίκτυπου και του τρόπο ελαχιστοποίησής του.  

Φυσικοί πόροι: πόροι που αντλούνται από τη φύση με ελάχιστες ή καθόλου 
τροποποιήσεις. Μπορεί να είναι βιοτικοί ή αβιοτικοί και επίσης ανανεώσιμοι και μη 
ανανεώσιμοι.  

 

Προϊόν/Στοιχείο/ 
αντικείμενο 

Κύριες πρώτες 
ύλες 

Μέθοδος εξαγωγής 

 

Έξυπνο Τηλέφωνο  

Πυρίτιο  

Πλαστικό 

Χαλκός 

Αλουμίνιο  

Σίδηρος 

 

Λατομεία και πλατφόρμες πετρελαίου (για 
το πλαστικό) 

 

Σίδηρος 

Αλουμίνιο 

Χαλκός 

Πηλός 

Άμμος 

Χαλίκι 

Ασβεστόλιθος 

Ξύλο και Πέτρα 

 

 

 

Λατομεία & Δάση 
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Γάλα και λιπαρά 
γάλακτος 

Νερό 

Ζάχαρη 

Φρούτα 
 

Εντατική γεωργία 

Εικόνα 14. Σε αυτόν τον πίνακα παρατίθενται οι κύριες πρώτες ύλες που χρησιμοποιούνται για 
την παραγωγή του είδους/αντικειμένου στην πρώτη στήλη και η μέθοδος εξαγωγής τους. 

 

2.2. Αρνητικές επιπτώσεις της παγκόσμιας οικονομίας στο φυσικό περιβάλλον 

Είναι κοινή λογική ότι η φύση και η βιοποικιλότητα Οι ανθρώπινες αρνητικές επιπτώσεις στο 
φυσικό περιβάλλον και τη βιοποικιλότητα μπορούν να ομαδοποιηθούν σε 5 κύρια αίτια: 

Απώλεια και κατακερματισμός οικότοπων 

Η ανθρώπινη παρέμβαση στα φυσικά τοπία προκαλεί απώλεια φυσικών οικότοπων, δεδομένου 
ότι οι αστικές περιοχές, οι υποδομές (δρόμοι, γραμμές ηλεκτρικής ενέργειας, σιδηρόδρομοι 
κ.λπ.) και οι καλλιέργειες καταλαμβάνουν περιοχές στις οποίες προηγουμένως κυριαρχούσαν οι 
φυσικοί οικότοποι και τα οικοσυστήματα. Προσθέτοντας σε αυτά και τη φυσική απώλεια 
φυσικών περιοχών, οι επιπτώσεις που σημειώνονται στη διαμόρφωση των οικότοπων ενισχύουν 
τον κατακερματισμό τους. Οι φυσικές περιοχές που απομένουν στο περιβάλλοντα χώρο αυτών 
των ανθρώπινων επεμβάσεων έχουν εξαιρετικά μειωμένο μέγεθος χωροψηφίδων, αυξημένη 
απομόνωση και αυξημένη έκταση ακμών, γεγονός που κάνει τις χωροψηφίδες να έχουν 
μικρότερη αντοχή και ανθεκτικότητα σε καταπονήσεις και διαταραχές, δεδομένου ότι οι 
περιοχές μειωμένου μεγέθους δεν μπορούν να υποστηρίξουν όλες τις κανονικές διαδικασίες που 
θα υποστήριζε ο οικότοπος ή το οικοσύστημα στο σύνολό του. 
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Εικόνα 15. Επιπτώσεις του κατακερματισμού των οικότοπων, ο οποίος στο συγκεκριμένο 
παράδειγμα είναι αποτέλεσμα της εφαρμογής του οδικού δικτύου.  

 

Βιολογικές εισβολές 

Τα χωροκατακτητικά ξένα (αλλόχθονα) είδη (IAS) είναι ζώα και φυτά που εισάγονται τυχαία ή 
σκόπιμα σε ένα φυσικό περιβάλλον, όπου δεν συναντώνται κανονικά, με σοβαρές αρνητικές 
συνέπειες για το νέο τους περιβάλλον. Αποτελούν σημαντική απειλή για τα ενδημικά φυτά και 
τα ζώα στην Ευρώπη, προκαλώντας κάθε χρόνο ζημιές ύψους δισεκατομμυρίων ευρώ στην 
ευρωπαϊκή οικονομία. Δεδομένου ότι τα χωροκατακτητικά ξένα είδη δεν σέβονται σύνορα, η 
συντονισμένη δράση σε ευρωπαϊκό επίπεδο θα είναι αποτελεσματικότερη από τις μεμονωμένες 
δράσεις σε επίπεδο κρατών μελών. 

Φυλλάδιο IAS 

Εργαλείο Χαρτογράφησης Χωροκατακτητικών Ειδών IAS 

Εισαγόμενα είδη και βιοποικιλότητα 

 

Υπερεκμετάλλευση 

https://ec.europa.eu/environment/nature/pdf/IAS_brochure_species.pdf
https://easin.jrc.ec.europa.eu/spexplorer/search/
https://www.youtube.com/watch?v=J-ftiWffNTc


 

 

 

  

23 

Οι φυσικοί πόροι είναι αναμφισβήτητα ζωτικής σημασίας για την καθημερινή μας ζωή, ωστόσο, 
οι μέθοδοι εκμετάλλευσης καταστρέφουν και επηρεάζουν αρνητικά το φυσικό περιβάλλον, τα 
οικοσυστήματα και τους οικότοπους. 

Η υπερεκμετάλλευση συμβαίνει όταν ο ρυθμός εξαγωγής του πόρου είναι υψηλότερος από την 
αντικατάστασή του. Ως αποτέλεσμα, ο χώρος εξόρυξης καταστρέφεται ολοσχερώς και, ανάλογα 
με την κατάσταση, οι παρακείμενες περιοχές μπορεί να υποφέρουν από κλιμακούμενα 

συνεπακόλουθα.  

Αποψίλωση του Αμαζονίου 

Τα Τροπικά Ομβρόφιλα Δάση φαίνονται να αποτελούν ένα πολυτελές οικοσύστημα, 
με πολυάριθμα είδη και οικολογική ποικιλότητα, αλλά στην πραγματικότητα είναι αρκετά 
ευάλωτα όσον αφορά το θέμα της αποψίλωσης.  

Σε ένα Τροπικό Ομβρόφιλο Δάσος, είναι φυσιολογικό τα παλιά δέντρα να πέφτουν, 
δημιουργώντας ανοίγματα που επιτρέπουν στα νεότερα δέντρα να ευδοκιμήσουν. Κατά τη 
διαδικασία αποψίλωσης των δασών (υπερεκμετάλλευση), κόβονται τα δέντρα που υπάρχουν σε 
εκτεταμένες περιοχές. Αυτός ο τρόπος αφαίρεσης του δέντρου καταστρέφει το βιότοπο και δεν 
του επιτρέπει να ανακάμψει, όπως συμβαίνει κατά την κανονική διαδικασία πτώσης των πιο 
ηλικιωμένων δέντρων. Επιπρόσθετα, τα εδάφη των τροπικών δασών δεν είναι πολύ βαθιά και 
διατηρούνται χάρη στην όλη βλάστηση του δάσους. Μόλις η βλάστηση αφαιρεθεί εντελώς, το 
έδαφος εκτίθεται, και αν βρέχει, ξεκινά η διαδικασία διάβρωσης. 

Εάν η ξυλεία απομακρυνόταν από τα τροπικά δάση με τη χρήση βιώσιμης μεθόδου 
εκμετάλλευσης (π.χ. αφαίρεση μόνο δέντρων ενός ορισμένου μεγέθους), τα τροπικά δάση θα 
διατηρούσαν την αντοχή και την ανθεκτικότητά τους ενώ ταυτόχρονα θα συνέχιζαν να 
συμμετέχουν στην παραγωγή ξυλείας. 

 

Αριστερά παρουσιάζεται μία δορυφορική εικόνα της Γης από τη google όπου φαίνεται η διάταξη 
“ψαροκόκαλο” –οι πιο ανοιχτόχρωμες πράσινες περιοχές- αποψίλωσης των δασών (fish spine 
pattern). Στα δεξιά, φωτογραφία μιας αποψιλωμένης περιοχής· η καφέ περιοχή με το 
εκτεθειμένο έδαφος αντιστοιχεί στις πιο ανοιχτόχρωμες πράσινες περιοχές της δορυφορικής 
εικόνας.   

Ρύπανση 

Μια άλλη σημαντική απειλή για το φυσικό περιβάλλον είναι η ρύπανση. Μας επηρεάζουν 
διαφορετικά είδη ρύπανσης: η ατμοσφαιρική ρύπανση, η ρύπανση των υδάτων και η ρύπανση 
του εδάφους. Οι πηγές ρύπανσης μπορεί να είναι άμεσες, να πηγάζουν από ένα μόνο σημείο ή 
να είναι διάχυτες, ο ρύπος εξαπλώνεται σε μια συγκεκριμένη περιοχή και με βιοχημικές 
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διεργασίες συγκεντρώνεται σε άλλη περιοχή, ζώο, φυτό κ.λπ. Η τοποθεσία της πηγής ρύπανσης 
και η τοποθεσία που ζημιώνεται δεν ταιριάζουν τις περισσότερες φορές, επειδή οι ρύποι  
μπορούν να ταξιδεύουν μέσα από τον αέρα ή το νερό. 

Όλες οι μορφές ρύπανσης έχουν αρνητικές επιπτώσεις στη βιοποικιλότητα, αλλά επί του 
παρόντος το κύριο πρόβλημα ρύπανσης που πρέπει να αντιμετωπισθεί είναι τα πολύ υψηλά 
επίπεδα συγκέντρωσης θρεπτικών στοιχείων (το άζωτο και ο φώσφορος είναι οι σημαντικότεροι 
ρύποι). Η υπέρμετρη συγκέντρωση θρεπτικών στοιχείων μπορεί να προκαλέσει τη δυσλειτουργία 
των οικοσυστημάτων, γεγονός που οδηγεί σε απώλεια της βιοποικιλότητας. 

Στις χερσαίες εκτάσεις, στην Ευρώπη, οι μεγαλύτερες πηγές ρύπανσης είναι η γεωργία, τα 
αγροχημικά τοξικά, οι μεταφορές και οι ατμοσφαιρικοί ρύποι. 

Στον ωκεανό η μεγαλύτερη πηγή ρύπανσης είναι τα πλαστικά απόβλητα. Τα πλαστικά έχουν 
χρησιμοποιηθεί πολύ τις τελευταίες δεκαετίες και ένα σημαντικό μέρος αυτών είναι τα πλαστικά 
μιας χρήσης, με αποτέλεσμα να έχουν παραχθεί πολλά απόβλητα. Μια άλλη ιδιαιτερότητα του 
πλαστικού είναι ότι είναι πολύ ανθεκτικό και χρειάζονται περίπου 450 χρόνια για να διασπαστεί 
πλήρως. Εν τω μεταξύ, τα πλαστικά διασπώνται σε μικροσκοπικά κομμάτια και μεταφέρονται με 
τη ροή του αέρα ή του νερού. Οι ωκεανοί συσσωρεύουν πλαστικά, από μικροπλαστικά έως 
μακροπλαστικά (ορατά κομμάτια), γεγονός που αποτελεί σημαντική απειλή για τη 
βιοποικιλότητα, εφόσον, εκτός του ότι το πλαστικό μπορεί να βλάψει τα ίδια τα ζώα, θα 
επηρεάσει τα φυσιολογικά συστήματα των ζώων και των φυτών, δεδομένου ότι τα πλαστικά 
μόρια μπορούν να μιμηθούν τις ορμόνες. 

 

Εικόνα 17. Διαφορετικές μορφές και πηγές ρύπανσης 
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Κλιματική αλλαγή 

Η κλιματική αλλαγή αποτελεί σήμερα μία από τις σημαντικότερες απειλές για τη βιοποικιλότητα, 
καθώς θα προκαλέσει ταχεία και δραματική αλλαγή των αβιοτικών συνθηκών, χωρίς να 
επιτρέψει στα είδη να προσαρμοστούν και να εξελιχθούν, και με τον ίδιο τρόπο ακριβώς 
πρόκειται να επηρεάσει και την ανθρώπινη ζωή. Για το θέμα αυτό βλέπε Κεφάλαιο 7. 

 

3. Διατήρηση του περιβάλλοντος και της βιοποικιλότητας 

Προκειμένου να αντιμετωπιστούν μείζονες απειλές για το περιβάλλον και τη βιοποικιλότητα, 
αρκετά εργαλεία, μέσα, πολιτικές, οργανώσεις, κινήματα και πρωτοβουλίες έχουν αναπτυχθεί 
συστηματικά από τη δεκαετία του 1940, όταν κατέστη σαφές ότι η εκβιομηχάνιση οδήγησε στην 
ατμοσφαιρική ρύπανση και ότι τα φυτοφάρμακα είχαν αρνητικό αντίκτυπο στο περιβάλλον. 

Διάφορες επιστήμες και επαγγέλματα μπορούν να συμβάλλουν στη διατήρηση του 
περιβάλλοντος και της βιοποικιλότητας, αλλά μια συγκεκριμένη επιστήμη αναδύθηκε από την 
παρατήρηση της απώλειας της βιοποικιλότητας — Η Βιολογία της Διατήρησης. Είναι μια 
διεπιστημονική επιστήμη που αναπτύσσει μεθόδους και τεχνικές που βοηθούν στην πρόληψη, τη 
μείωση και την αντιμετώπιση της απώλειας της βιοποικιλότητας. 

Η Βιολογία της Διατήρησης και οι Φόνοι Ζώων στον Δρόμο – ένας δρόμος για τη 
μείωση των επιπτώσεων του κατακερματισμού των οικότοπων εξαιτίας της 
εφαρμογής του οδικού δικτύου (και άλλων γκρίζων υποδομών). 

Όπως διαπιστώθηκε ανωτέρω, μία από τις κύριες απειλές για τη βιοποικιλότητα είναι ο 
κατακερματισμός των οικότοπων, ο οποίος μπορεί να προκληθεί από διάφορες καταστάσεις, 
συμπεριλαμβανομένων των δρόμων. Σε αυτό το συγκεκριμένο θέμα, η Βιολογία της Διατήρησης 
μελετά πώς, πότε και πού τα ζώα προσπαθούν να διασχίσουν τους δρόμους και παρέχει λύσεις 
που μπορούν να προωθήσουν τις φυσικές μετακινήσεις των ζώων σε συμφωνία με την οικολογία 
τους και ταυτόχρονα επιτρέπουν την ασφαλή χρήση των υποδομών. 
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Εικόνα 18. Γενική εικόνα Υπερυψωμένης Διάβασης. Οι Υπερυψωμένες Διαβάσεις παρέχουν έναν 
τρόπο ώστε τα ζώα να κινούνται με ασφάλεια, πάνω από τους δρόμους, υπό συνθήκες φυσικού 
οικότοπου. Τα περάσματα αυτά κατασκευάζονται με σκοπό τη στήριξη της φυσικής βλάστησης 
(IENE, 2020). 

3.1. Διατήρηση της Βιοποικιλότητας 

Είναι ζωτικής σημασίας να έχουμε στη διάθεσή μας λεπτομερείς πληροφορίες σχετικά με τη 

βιοποικιλότητα προκειμένου να αξιολογηθεί η κατάσταση διατήρησης των ειδών/ πληθυσμών/ 

υποειδών, η οποία καταδεικνύει αν αυτή η ομάδα βιοποικιλότητας εξακολουθεί να υπάρχει και 

αν υπάρχει πιθανότητα εξαφάνισης της ομάδας αυτής στο εγγύς μέλλον. 

Οι πιο σημαντικές πληροφορίες για αυτήν την αξιολόγηση είναι οι πληροφορίες σχετικά με την 

εξάπλωση και την αφθονία των ειδών. Συνολικά, τα Συστήματα Κατάστασης Διατήρησης 

αξιολογούν τις καταστάσεις διατήρησης που υπάρχουν σε επίπεδο ειδών.  

Η καταμέτρηση και η χαρτογράφηση των ζώων, των μυκήτων και των φυτών είναι πολύ δύσκολες 

εργασίες, πρώτον επειδή αυτά υπάρχουν σε μια πολύ μεγάλη περιοχή, συμπεριλαμβανομένων 

των μη κατοικημένων περιοχών (έρημοι, τροπικά ομβρόφιλα δάση, κ.λπ.) ή σε περιοχές με 

δύσκολη πρόσβαση (βάθη των ωκεανών, βουνά, σπήλαια κ.λπ.). 

Η Διεθνής Ένωση για τη Διατήρηση της Φύσης (IUCN) ιδρύθηκε το 1948 και αργότερα, το 1964, η 

IUCN ανέπτυξε μία από τις πιο ολοκληρωμένες πηγές πληροφοριών σχετικά με τις καταστάσεις 

διατήρησης των ειδών παγκοσμίως — τον Κόκκινο Κατάλογο της IUCN. 

Ο Κόκκινος Κατάλογος της IUCN παρέχει πληροφορίες σχετικά με την παγκόσμια κατάσταση 

κινδύνου εξαφάνισης ζώων, μυκήτων και φυτικών ειδών. Η εξαφάνιση είναι μια διαδικασία κατά 

την οποία ένα είδος μπορεί να εκλείψει από τον πλανήτη Γη. Διάφοροι παράγοντες μπορούν να 

συμβάλλουν, όπως όλοι είδαμε, στην εξαφάνιση των ειδών και υπό κανονικές συνθήκες δεν 

πρόκειται για μία αιφνίδια διαδικασία, με μέτρο την ανθρώπινη κλίμακα χρόνου, γεγονός που 

σημαίνει ότι μπορούμε να προβλέψουμε ότι θα συμβεί και να προτείνουμε μέτρα για την 

πρόληψη μιας τέτοιας εξαφάνισης. 

Πέντε κριτήρια αξιολογούνται προκειμένου να προσδιοριστεί η κατάσταση διατήρησης των 

ειδών: 

Α. Μείωση του μεγέθους του πληθυσμού (παρελθούσα, παρούσα ή/και προβλεπόμενη) 

Β. Μέγεθος γεωγραφικού εύρους και κατακερματισμός, λίγες τοποθεσίες, μείωση ή διακυμάνσεις 

Γ. Μικρό και μειούμενο μέγεθος πληθυσμού και κατακερματισμός, διακυμάνσεις ή λίγοι υπο-

πληθυσμοί 

Δ. Πολύ μικρός πληθυσμός ή πολύ περιορισμένη εξάπλωση 

Ε. Ποσοτική ανάλυση του κινδύνου εξαφάνισης (π.χ. Ανάλυση Βιωσιμότητας του Πληθυσμού) 

 

ΤΑ ΜΕΙΖΟΝΤΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΤΗΣ IUCN 

Είδη που αξιολογήθηκαν: 142.577. 
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Είδη που απειλούνται με εξαφάνιση: 40.000 (28% όλων των ειδών που αξιολογήθηκαν). 

 

 

Εικόνα 19. Οι κατηγορίες των Καταστάσεων Διατήρησης που έχουν θεσπιστεί σύμφωνα με τον 

Κόκκινο Κατάλογο της IUCN. Για να προσδιοριστεί μία κατάσταση διατήρησης, είναι απαραίτητο 

να υπάρχουν επαρκή στοιχεία σχετικά με την αφθονία και την εξάπλωση ενός είδους. Ως εκ 

τούτου, δεν αξιολογούνται όλα τα είδη ή δεν συγκεντρώνουν όλα τα είδη το σύνολο των  

απαραίτητων στοιχείων ώστε να προσδιοριστεί μία κατάσταση διατήρησης. Η πιθανότητα 

εξαφάνισης αυξάνεται ξεκινώντας από την Ελάχιστη Ανησυχία και συνεχίζοντας προς τα δεξιά 

(κάτω). 

Είδη

Αξιολογημένα

Επαρκή 
Στοιχεία

Εξαφανσιμένα (EX)

Εξαφανισμένα στη Φύση (EW)

Σε Κρίσιμο Κίνδυνο (CR)

Σε Κίνδυνο (EN)

Ευάλωτα (VU)

Σχεδόν Απειλούμενα (NT)

Ελάχιστης Ανησυχίας (LC)

Ανεπαρκώς

Γνωστά (DD)
Μη αξιολογημένα 

(NE)

Μη 
αξιολο-
γημένα

(NE)

Ανεπαρ-
κώς 

Γνωστά
(DD)

Ελάχι-
στης 

Ανησυ-
χίας (LC)

Σχεδόν 
Απειλού-

μενα
(NT)

Ευάλωτα
(VU)

Σε 
κΚνδυνο

(EN)

Σε 
Κρίσιμο 
Κνδυνο

(CR)

Εξαφανι-
σμένα 

στη 
Φύση 
(EW)

Εξαφανι-
σμένα 

(EX)
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Εικόνα 20. Αριστερά, ένα είδος που απειλείται με εξαφάνιση, το Lynx pardinus, το οποίο είχε 

σχεδόν εξαφανιστεί, και τώρα αυξάνει τον πληθυσμό του λόγω των προσπαθειών διατήρησης 

ωστόσο, εμφανίζεται μόνο σε ορισμένες περιοχές μικρής έκτασης στη Νότια Πορτογαλία και την 

Ισπανία, με κατάσταση διατήρησης Σε Κίνδυνο. Στα δεξιά, ένα είδος Ελάχιστης Ανησυχίας που 

βρίσκεται στην Ευρώπη και την Ασία. 

 

Ο Κόκκινος Κατάλογος της IUCN: Καθοδηγώντας τη Διατήρηση για 50 χρόνια 

(Βίντεο διαθέσιμο μόνο στα αγγλικά) 

 

 

Έγγραφα καθοδήγησης σχετικά με τον Κόκκινο Κατάλογο της IUCN 

(Διατίθεται στα αγγλικά ή σε άλλες γλώσσες της ΕΕ) 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=w7GQZsGmW5Y
https://www.iucnredlist.org/resources/other-translations
https://www.iucnredlist.org/resources/other-translations
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3.2. Πολιτικές της ΕΕ για τη Διατήρηση της Φύσης και της Βιοποικιλότητας 

Από τη δεκαετία του 1970, οι περιβαλλοντικές ανησυχίες είχαν τύχει αντιμετώπισης στην ΕΚ 

(ισοδύναμος οργανισμός με την ΕΕ εκείνη την εποχή). Επί του παρόντος υπάρχουν τρία κύρια 

όργανα πολιτικής: 

1. Στρατηγική για τη Βιοποικιλότητα με ορίζοντα το 2030 

Η στρατηγική αποσκοπεί στην ενίσχυση της ανθεκτικότητας των κοινωνιών μας σε μελλοντικές 

απειλές, όπως: 

• οι επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής 

• δασικές πυρκαγιές 

• επισιτιστική ανασφάλεια 

• οι επιδημικές εκρήξεις ασθενειών — μεταξύ άλλων με την προστασία των άγριων ειδών 

και την καταπολέμηση του παράνομου εμπορίου άγριων ειδών 

Περιλαμβάνει συγκεκριμένες δράσεις: 

• Δημιουργία ευρύτερου δικτύου προστατευόμενων περιοχών σε επίπεδο ΕΕ στην ξηρά 

και τη θάλασσα 

• Δρομολόγηση σχεδίου αποκατάστασης της φύσης της ΕΕ 

• Θέσπιση μέτρων για να καταστεί δυνατή η αναγκαία μετασχηματιστική αλλαγή 

• Θέσπιση μέτρων για την αντιμετώπιση της παγκόσμιας πρόκλησης της βιοποικιλότητας 

Ιστοσελίδα Στρατηγικής 

(Διατίθεται σε γλώσσες της ΕΕ) 

 

Ενημερωτικά Δελτία για την Στρατηγική 

(Διατίθεται στα αγγλικά ή στις γλώσσες της ΕΕ) 

 

 

Στρατηγική για τη βιοποικιλότητα με ορίζοντα το 2030 

(Βίντεο διαθέσιμο μόνο στα αγγλικά) 

 

2. Νόμος για τη Φύση και τη Βιοποικιλότητα 

Επί του παρόντος, υπάρχουν 7 κανονισμοί και οδηγίες της ΕΕ για τη φύση: 

• Οδηγία για τα πτηνά: Οδηγία για τη διατήρηση των αγρίων πτηνών. 

• Οδηγία για τους οικοτόπους: για τη διατήρηση των φυσικών οικότοπων καθώς και της 

άγριας πανίδας και χλωρίδας. 

• Κανονισμός για τα χωροκατακτητικά ξένα είδη: Κανονισμός για την πρόληψη και τη 

διαχείριση της εισαγωγής και εξάπλωσης χωροκατακτητικών ξένων ειδών. 

• Οδηγία για τους ζωολογικούς κήπους: του Συμβουλίου για τη διατήρηση άγριων ζώων 

στους ζωολογικούς κήπους. 

• Κανονισμός για τις παγίδες με σιαγόνες: που απαγορεύει τη χρήση παγίδων με σιαγόνες 

στην Κοινότητα καθώς και την είσοδο στην Κοινότητα γουνών και μεταποιημένων 

https://environment.ec.europa.eu/strategy/biodiversity-strategy-2030_en
https://environment.ec.europa.eu/strategy/biodiversity-strategy-2030_en#factsheets
https://audiovisual.ec.europa.eu/en/video/I-191439?&lg=EN
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προϊόντων από ορισμένα είδη άγριων ζώων τα οποία κατάγονται από χώρες όπου 

συλλαμβάνονται με παγίδες με σιαγόνες ή με μεθόδους που δεν είναι σύμφωνες με τα 

διεθνώς συμφωνηθέντα πρότυπα μη βάναυσης παγίδευσης.  

• Εμπόριο προϊόντων φώκιας: σχετικά με το εμπόριο προϊόντων φώκιας. 

• Οδηγία για τα Νεογνά Φώκια σχετικά με την εισαγωγή στα κράτη μέλη δερμάτων 

ορισμένων νεογνών φώκιας και προϊόντων που προέρχονται από αυτά. 

 

Η οδηγία για τα πτηνά ήταν η πρώτη που θεσπίστηκε το 1979 και έκτοτε επικαιροποιήθηκε 
αρκετές φορές. Η οδηγία για τους οικότοπους είναι επίσης μια διαρθρωτική οδηγία, η οποία 
θεσπίστηκε αργότερα, το 1992, και έκτοτε επικαιροποιήθηκε αρκετές φορές. 

Οι 2 εν λόγω οδηγίες καθοδηγούν τον προσδιορισμό των προτεραιοτήτων της ΕΕ όσον αφορά τη 
φύση και τη διατήρηση της βιοποικιλότητας, δεδομένου ότι καθορίζουν σαφείς δράσεις που 
διασφαλίζουν τη διατήρηση των πληθυσμών των ειδών άγριας πανίδας, ορίζοντας κανόνες 
προστασίας, διαχείρισης, ελέγχου και εκμετάλλευσης των εν λόγω ειδών. 

 

Οδηγία για τα Πτηνά 

Δείτε το πλήρες κείμενο σε όλες τις γλώσσες της ΕΕ εδώ. 

Παράρτημα I — Για τα είδη που αναφέρονται στο Παράτημα Ι προβλέπονται μέτρα ειδικής 
διατήρησης, που αφορούν τον οικότοπό τους, προκειμένου να εξασφαλιστεί η επιβίωση και η 
αναπαραγωγή των ειδών αυτών στη ζώνη εξαπλώσεώς τους.  

Παράρτημα II — Tα είδη που απαριθμούνται στο Παράρτημα II είναι δυνατόν να αποτελέσουν 
αντικείμενο θηρευτικών πράξεων στα πλαίσια των εθνικών νομοθεσιών. Τα κράτη μέλη 
μεριμνούν ώστε η θήρα των ειδών αυτών να μην υπονομεύει τις προσπάθειες διατήρησης που 
αναλαμβάνονται στην περιοχής εξαπλώσεώς τους.  

 

Οδηγία για τους Οικότοπους 

Δείτε το πλήρες κείμενο σε όλες τις γλώσσες της ΕΕ εδώ. Τα Παραρτήματα της Οδηγίας περιέχουν 
τον κατάλογο των οικότοπων ή/και των ειδών που προστατεύονται καθώς και ορισμένα κριτήρια 
αξιολόγησης κοινοτικού ενδιαφέροντος και τις απαγορευμένες μεθόδους και μέσα σύλληψης 
και θανάτωσης, καθώς και τους τρόπους μεταφοράς: 

Παράρτημα I – Τύποι φυσικών οικότοπων κοινοτικού ενδιαφέροντος των οποίων η διατήρηση 
απαιτεί τον χαρακτηρισμό περιοχών ως ειδικών ζωνών διατήρησης  

Παράρτημα II – Ζωικά και φυτικά είδη κοινοτικού ενδιαφέροντος των οποίων η διατήρηση 
επιβάλλει τον καθορισμό ειδικών ζωνών διατήρησης 

Παράρτημα III - Κριτήρια επιλογής των περιοχών που μπορεί να αναγνωριστούν ως περιοχές 
κοινοτικού ενδιαφέροντος και να χαρακτηριστούν ως ειδικές ζώνες διατήρησης  

Παράρτημα IV – Ζωικά και φυτικά είδη κοινοτικού ενδιαφέροντος που απαιτούν αυστηρή 
προστασία 

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32009L0147
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:31992L0043
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Παράρτημα V – Ζωικά και φυτικά είδη κοινοτικού ενδιαφέροντος των οποίων η σύλληψη στη και 
η εκμετάλλευση υπόκεινται, ενδεχομένως, σε διαχειριστικά μέτρα 

Παράρτημα VI – Απαγορευομένες μέθοδοι και μέσα σύλληψης και θανάτωσης και 
απαγορευόμενα μεταφορικά μέσα  

 

Δημοσιεύσεις Οδηγιών της ΕΕ για τη Φύση 
(Αρκετές δημοσιεύσεις, ορισμένες είναι διαθέσιμες μόνο στα αγγλικά και άλλες στις 

γλώσσες της ΕΕ) 

 

Χάρτες των Οδηγιών της ΕΕ για τα Πτηνά και τους Οικότοπους  
(Ευρωπαϊκοί χάρτες και χάρτες χωρών με τις περιοχές των Οδηγιών για τα Πτηνά και 

του Οικότοπους)  

 

 

3. Natura 2000 

Το Natura 2000 είναι ένα 30ετές δίκτυο περιοχών που επιλέγονται για να εξασφαλιστεί η 
μακροπρόθεσμη επιβίωση των πλέον πολύτιμων και απειλούμενων ειδών και οικότοπων της 
Ευρώπης. Σήμερα, το Δίκτυο καλύπτει πάνω από το 18% της χερσαίας έκτασης της ΕΕ και πάνω 
από το 9% της θαλάσσιας επικράτειάς της και προστατεύει τη μοναδική φυσική κληρονομιά 
μας. Στην ξηρά, αυτό αντιπροσωπεύει μια περιοχή τόσο μεγάλη όσο η Ισπανία και η Ρουμανία 
μαζί, ενώ στη θάλασσα, μια περιοχή τόσο μεγάλη όσο η Σουηδία. Χάρη στο Natura 2000, η ΕΕ 
προστατεύει περίπου 1.400 είδη άγριων ζώων και φυτών και 460 είδη πτηνών. 

Οι περιοχές Natura 2000 έχουν οριστεί ειδικά για την προστασία των περιοχών που θεωρούνται 
βασικές για ένα υποσύνολο ειδών ή τύπων οικότοπων που απαριθμούνται στις Οδηγίες για τους 
Οικότοπους και τα Πτηνά. Οι περιοχές Natura 2000 θεωρούνται ευρωπαϊκής σημασίας επειδή 
απειλούνται με εξαφάνιση, είναι ευάλωτες, σπάνιες, ενδημικές ή συνιστούν εξαιρετικά 
παραδείγματα τυπικών χαρακτηριστικών μιας ή περισσότερων από τις εννέα βιογεωγραφικές 
περιοχές της Ευρώπης. 

Από την άλλη, τα φυσικά καταφύγια, τα εθνικά πάρκα και άλλες εθνικές και περιφερειακές 
προστατευόμενες περιοχές καθορίζονται αποκλειστικά με βάση την εθνική ή περιφερειακή 
νομοθεσία, η οποία συχνά διαφέρει από χώρα σε χώρα. Αυτές οι προστατευόμενες περιοχές 
μπορούν να οριστούν για διάφορους σκοπούς και δεν είναι απαραίτητο να αφορούν 
είδη/οικοτόπους που ενδιαφέρουν το δίκτυο Natura 2000. 

Δεν έχουν το ίδιο καθεστώς με τις περιοχές του δικτύου Natura 2000. Ωστόσο, δεν αποκλείεται 
ορισμένες εθνικές ή περιφερειακές προστατευόμενες περιοχές να έχουν επίσης χαρακτηριστεί 
ως περιοχές Natura 2000 αν θεωρούνται βασικές περιοχές για είδη και οικοτόπους ενωσιακής 
σημασίας. Στις περιπτώσεις αυτές, εφαρμόζονται οι διατάξεις των οδηγιών της ΕΕ, εκτός εάν 
έχουν θεσπιστεί αυστηρότεροι κανόνες μέσω της εθνικής νομοθεσίας. 

https://ec.europa.eu/environment/nature/info/pubs/directives_en.htm
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/natura-2000-birds-and-habitat-directives-12
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Συχνές ερωτήσεις για το δίκτυο Natura 2000 
(Διατίθεται σε όλες τις γλώσσες της ΕΕ) 

 

Απεικονιστής Natura 2000 
(Διαδικτυακή πλατφόρμα για την προβολή των περιοχών Natura 2000 και των 

πληροφοριών τους) 

 

 

4. Βιβλιογραφία και παραπομπές 

https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Land_use_statistics 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2530064421000286 

https://humanorigins.si.edu/education/fun-facts 

https://www.piie.com/microsites/globalization/what-is-globalization 

https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/PIN-WP-001.pdf 

Mapas Agencia Europeia Ambiente 

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/natura-2000-birds-and-habitat-

directives-12 

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/daviz/productivity-change-due-to-land-1/#tab-

chart_1 

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/daviz/productivity-change-due-to-land#tab-

chart_1 

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/data-viewers/land-take-in-urban-

protected 

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/data-viewers/landscape-fragmentation-

in-europe 

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/dashboards/urban-tree-cover 

https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Land_use_statistics 

https://nature-art12.eionet.europa.eu/article12/summary?period=1&subject=A176 

https://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-bd/ 

https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/PIN-WP-001.pdf 

https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/conservation-biology-16089256/ 

https://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/faq_en.htm
https://natura2000.eea.europa.eu/
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Land_use_statistics
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2530064421000286
https://humanorigins.si.edu/education/fun-facts
https://www.piie.com/microsites/globalization/what-is-globalization
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/PIN-WP-001.pdf
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/natura-2000-birds-and-habitat-directives-12
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/natura-2000-birds-and-habitat-directives-12
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/daviz/productivity-change-due-to-land-1/#tab-chart_1
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/daviz/productivity-change-due-to-land-1/#tab-chart_1
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/daviz/productivity-change-due-to-land#tab-chart_1
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/daviz/productivity-change-due-to-land#tab-chart_1
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/data-viewers/land-take-in-urban-protected
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/data-viewers/land-take-in-urban-protected
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/data-viewers/landscape-fragmentation-in-europe
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/data-viewers/landscape-fragmentation-in-europe
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/dashboards/urban-tree-cover
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Land_use_statistics
https://nature-art12.eionet.europa.eu/article12/summary?period=1&subject=A176
https://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-bd/
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/PIN-WP-001.pdf
https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/conservation-biology-16089256/
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https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/characterizing-communities-

13241173/ 

https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/conservation-of-biodiversity-

13235087/ 

https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/biodiversity-and-ecosystem-stability-

17059965/ 

https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/the-maintenance-of-species-diversity-

13240565/ 

https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/conservation-of-biodiversity-

13235087/ 

https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/biodiversity-and-ecosystem-services-

is-it-the-96677163/ 

https://www.khanacademy.org/science/biology/ecology/intro-to-ecosystems/a/what-is-an-

ecosystem 

https://cnx.org/contents/24nI-KJ8@24.18:6Fi_eQmy@8/Ecology-of-Ecosystems 

Worldwide Bioclimatology Manual and 

Guide English version, made by M.L. Lopez Fernandez,, of 

"Manual y Guía de Bioclimatología Mundial, 

2017", by the same authors 

http://naturalezaenhispania.com/art8mapaslink/InglesPDFManualyGuia.pdf 

https://vcs.pensoft.net/article/64759/ 

https://www.conservationtraining.org/pluginfile.php/2070/mod_resource/content/15/topic

2/index.html 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0921800908002942 

https://link.springer.com/article/10.1007/s10980-015-0312-3 

https://www.eea.europa.eu/publications/landscape-fragmentation-in-europe/download 

http://aei.pitt.edu/98675/1/environ_policies...pdf 

https://www.iene.info/content/uploads/2013/09/COST341_Handbook.pdf 

https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/characterizing-communities-13241173/
https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/characterizing-communities-13241173/
https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/conservation-of-biodiversity-13235087/
https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/conservation-of-biodiversity-13235087/
https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/biodiversity-and-ecosystem-stability-17059965/
https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/biodiversity-and-ecosystem-stability-17059965/
https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/the-maintenance-of-species-diversity-13240565/
https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/the-maintenance-of-species-diversity-13240565/
https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/conservation-of-biodiversity-13235087/
https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/conservation-of-biodiversity-13235087/
https://www.khanacademy.org/science/biology/ecology/intro-to-ecosystems/a/what-is-an-ecosystem
https://www.khanacademy.org/science/biology/ecology/intro-to-ecosystems/a/what-is-an-ecosystem
https://cnx.org/contents/24nI-KJ8@24.18:6Fi_eQmy@8/Ecology-of-Ecosystems
http://naturalezaenhispania.com/art8mapaslink/InglesPDFManualyGuia.pdf
https://vcs.pensoft.net/article/64759/
https://www.conservationtraining.org/pluginfile.php/2070/mod_resource/content/15/topic2/index.html
https://www.conservationtraining.org/pluginfile.php/2070/mod_resource/content/15/topic2/index.html
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0921800908002942
https://link.springer.com/article/10.1007/s10980-015-0312-3
https://www.iene.info/content/uploads/2013/09/COST341_Handbook.pdf

