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Roznorodnosc¢ biologiczna

Przed powstaniem zyciem planeta Ziemia
nie byta przyjaznym srodowiskiem dla
organizmow zywych.

Wszystkie zywe organizmy, ktore
zamieszkiwaty Ziemie, byty tak naprawde
budowniczymi dzisiejszego srodowiska.




Roznorodnosc biologiczna

. -~ Zycie ewoluowato przez
' w ostatnie 3,5 miliarda lat.
. Gtowne formy zycia
Rosliny Grzyby

zgrupowane sg w 6 grupach,
tzw. krélestwach.

Szacuje sie, ze na Ziemi jest
8,7 min gatunkow.




Poziomy bioréznorodnosci - roznorodnosc genetyczna

Roznorodnos¢ genetyczna umozliwia
gatunkom adaptacje do roznych
srodowisk i zmieniajgcych sie
warunkow srodowiska.

Roznorodnosc genetyczna to
roznorodnos¢ wariantow
genow w obrebie gatunku co
przektada sie na osobniki o
zroznicowanych cechach. W
miare zmniejszania sie
populacji gatunku rzadko
wystepujgce warianty
genetyczne sg tracone.



Poziomy bioroznorodnosci - roznorodnos¢ gatunkowa

Roznorodnosc gatunkowa jest zwykle
opisywana jako wskaznik tgczacy bogactwo
gatunkowe, rownomiernosc i liczebnos¢
gatunkow.

Roznorodnosc gatunkow, ktore
sg reprezentowane w danym
zbiorze organizmoéw (lub
obszarze czy ekosystemie) to
bogactwo gatunkowe.
Wskazuje ono czy wiekszos¢
osobnikow danej zbiorowosci
nalezy do ograniczonej liczby
gatunkow i jak sg one
rozmieszczone —
rownomiernosc i liczebnos¢
gatunkow.



Poziomy roznorodnosci — roznorodnosc ekosystemowa
(ekologiczna)

Réznorodnos¢
ekosystemowa (ekologiczna)
jest miarg roznych sposobow
wzajemnego oddziatywania
gatunkow na siebie i na
srodowisko.

A. tropikalny las deszczowy;
B. krzewy pustynne; C. rafa
koralowa; D. las tundrowy.




Makrobiomy, biomy, ekosystemy i siedliska

Ekosystem to zespo6t organizmow wraz z ich
fizycznym srodowiskiem. Ekosystemy mogg byc¢
roznej wielkosci. Moga by¢ morskie,
stodkowodne lub I[gdowe.

| Ekosystemem
18" moze byc jezioro,
= las, rafa koralowa,
oy pustynia,

. B torfowisko, pole
e Uprawne.

Torfowisko pod Zielericem, Gory Bystrzyckie, Polska
Mikoftaj Kirschke, Wikimedia Commons

Biomy to rozlegte obszary
ekosystemow lgdowych, np.
las deszczowy, |6d polarny,
pustynia, tundra, sawanna.

Las Parku Narodowego Taman Negara 8
Vladimir Yu. Arkhipov, Arkhivov, Wikimedia Commons



Makrobiomy, biomy, @ S
ekosystemy i siedliska |48 ;:'

Planeta Ziemia jest petna fw—-& M wgfg
roznorodnosci biologicznej, ktora nie |

jest taka sama w kazdej czeSci naszego
globu, gtownie dlatego, ze ziemskie
warunki abiotyczne (zwtaszcza klimat)
sg rozne w roznych obszarach
geograficznych.

Elementy ekosystemu: biotyczne
(ozywione) i abiotyczne (nieozywione)

u Ekosystem = biotop + biocenoza

Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0. Q


https://www.youtube.com/watch?v=Yz4cR6egPDw

Makrobiomy, biomy, ekosystemy i siedliska

Makrobiomy to duze obszary o jednolitej strukturze roslinnosci (mozna je
rowniez okresli¢ jako wielkoskalowe ekosystemy), ktore sg wynikiem interakcji
miedzy bioklimatem i strukturg roslinnosci.
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Makrobiomy, biomy, ekosystemy i siedliska

Makrobiomy

Co odrdoznia makrobiom,
biom, ekosystem i
siedlisko?

Skala! S3 to pojecia, ktore
pokrywajg sie i dotyczg tego
samego zagadnienia
(interakcji pomiedzy
czynnikami biotycznymi i
abiotycznymi) i tak
naprawde gtdwng roznica
pomiedzy nimi jest skala.
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Makrobiomy, biomy, ekosystemy i siedliska

Jesli makrobiomy, biomy, ekosystemy i siedliska charakteryzujg sie roznymi
| wielokrotnymi interakcjami pomiedzy czynnikami abiotycznymi i
biotycznymi, to jak wyrazajg sie te interakcje?

konsumenci

(roslinozercy i
producenci drapiezniki)
pierwotni
reducenci

(destruenci)

12



tancuch pokarmowy

---------------- ’ Konsumenci I1I rzedu

------------ ® Konsumenci II rzedu

-------- P Konsumenci I rzedu

===:p Producenci

S Reducenci
(destruenci)

W ekologii tancuch
pokarmowy to szereg
organizmow, ktore zjadaja
sie nawzajem, aby energia i
sktadniki odzywcze
przeptywaty z jednego do
drugiego.

Struktura troficzna
ekosystemu
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https://www.youtube.com/watch?v=QeeyDnO-wAM&list=PLWsQ9XwfIuo6B_Vp4ajWR68-lknvRmyY5&index=8

tancuch pokarmowy - przyktfad

Lis zjada kroliki. Lis to zwierze zywigce sie miesem
innych zwierzat, czyli lis jest konsumentem Il rzedu.

Krolik zjada trawe. Krélik to zwierze zywigce sie
roslinami, czyli krolik jest konsumentem | rzedu.

Trawa to roslina. Trawa to organizm, ktory wytwarza
materie organiczng, czyli trawa jest producentem.

14



tancuch pokarmowy - przyktad

Dzdzownice przepuszczajg
przez swoj przewod

Dzdzownica i pokarmowy glebe wraz z
opieniek to zawartymi w niej resztkami
organizmy roslinnymi.
przetwarzajgce

martwg materie

organicznay czyli Opieniek to grzyb, ktéry
destruenci. rozktada martwe

drewno.




Przeptyw energii w ekosystemie

mraorstr= M - —— -
Energia do ekosystemu
Lizsivns 2o lin ciarn~i
doptywa jako swiatto
stoneczne | jest

Obieg materii i
przeptyw energii

rozpraszana w postaci

ciepta
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https://www.youtube.com/watch?v=08cyYciArOE&list=PLWsQ9XwfIuo6B_Vp4ajWR68-lknvRmyY5&index=9

Obieg materii w ekosystemie

Cata materia jest
przetwarzana, nie
ma odpadow

17
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Ustugi ekosystemow

Wzajemne relacje pomiedzy
czynnikami abiotycznymi i biotycznymi
generujg naturalne procesy, ktore
wspierajg zycie cztowieka.

Ustugi ekosystemow to procesy
dostarczane przez nature, ktore
wspierajg zycie cztowieka. Przez
wiekszosc¢ ludzi i organizacji z reguty s3
pomijane/niezauwazane, tymczasem
bez nich nie bylibysmy w stanie
przetrwac.
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Tlen i oczyszczanie
powietrza - ustugi
wspierajgce

Ustugi ekosystemow

Sekwestracja wegla -

Lasy i fitoplankiton . . .
ustugi wspierajgce

Lasy (tundra), oceany,
tgki trawy morskiej , lasy
namorzynowe, stone
mokradta

19



Ustugi ekosystemow




Srodowisko naturalne i gospodarka swiatowa

Wazne kroki milowe w ewolucji cztowieka i budowie wspotczesnego
spoteczenstwa:

* 4 minlat temu — cztowiek chodzi na dwdch nogach

 3,3do 2,6 mlnlat temu — cztowiek tworzy narzedzia (kamienne rdzenie,
kamienie mtotkowe i ostre elementy)

e 100 000 lat temu — powstanie przekazu symbolicznego, sztuka,
roznorodnosc kulturowa

e 12 000 lat temu — poczatki rolnictwa i powstanie pierwszych cywilizacji
e 200 lat temu — poczatki industrializacji
100 lat temu — globalizacja

21



Srodowisko naturalne i gospodarka swiatowa

Przed epoka industrializacji zaleznosc cztowieka od srodowiska naturalnego
tatwiej byto zauwazyc, poniewaz wiekszosc¢ ludzi bezposrednio
wykorzystywata surowce (zasoby naturalne) dostepne w srodowisku
naturalnym (na przyktad widkna na ubrania, drewno na energie, czy kamien
na budynki).

Industrializacja spowodowata, ze wiekszosc¢ ludzi stracita kontakt z
surowcami do tego stopnia, ze trudno jest im wymieni¢ wszystkie surowce
uzywane do produkcji dzisiejszych przedmiotow i narzedzi.

Zasoby naturalne to zasoby czerpane z natury z niewielkimi lub zadnymi
A‘Zi modyfikacjami. Mogg byc biotyczne lub abiotyczne, a takze odnawialne i

nieodnawialne.
22




Zaleznosc¢ cztowieka od srodowiska i zasobéw naturalnych

silikon
p|?$t||,( Kamieniotomy i
miedz : .
.. platformy wiertnicze
aluminium

zelazo




Zaleznosc¢ cztowieka od srodowiska i zasobéw naturalnych

zelazo
aluminium
miedz
glina
piasek
ZWir
wapien
drewno
kamien

Kopalnie, kamieniotomy
i lasy




Zaleznos¢ cztowieka od srodowiska i zasobow naturalnych

mleko i

ttuszcz

mleczny
woda Intensywne rolnictwo
cukier

owoce




Negatywne oddziatywania gospodarki Swiatowej na
srodowisko przyrodnicze

Ingerencja cztowieka w Oprocz fizycznej utraty obszarow
naturalne krajobrazy powoduje naturalnych, nastepuje fragmentacja
utrate siedlisk przyrodniczych. siedlisk.

Obszary miejskie, infrastruktura
(drogi, linie energetyczne,
koleje) oraz uprawy rolnicze
rozprzestrzeniajg sie na
obszarach wczesniej
zajmowanych przez naturalne
siedliska i ekosystemy.




Negatywne oddziatywania gospodarki swiatowej na
srodowisko przyrodnicze

Inwazyjne gatunki obce (IAS) to zwierzeta |
rosliny wprowadzane przypadkowo lub
celowo do srodowiska naturalnego, w ktorym
zwykle nie wystepuja.

Za gatunek inwazyjny uwaza sie taki gatunek
obcy, ktory zagraza roznorodnosci
biologicznej lub zdrowiu oraz gospodarce
cztowieka.

Pochodzaca z Chin mata trawianka rozpowszechnita sie w jeziorach, stawach i starorzeczach
Wisty. Zagraza hodowli ryb, gdyz zeruje na ikrze i narybku, konkuruje z rodzimymi gatunkami

i jest nosicielem pasozytow.
Zrédto: Petrtyl, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0. 27



Negatywne oddziatywania gospodarki Swiatowej na
srodowisko przyrodnicze

Proces wylesiania w amazonskim lesie — przyktad nadmiernej eksploatacji.

Po lewej: zdjecie satelitarne (Google Earth) powierzchni wylesianych na wzdér rybich
kregostupdw (jasnozielone obszary). Po prawej: zdjecie obszaru wylesienia; jasnobrgzowy
obszar z odstonietg glebg odpowiada jasniejszym zielonym obszarom na zdjeciu satelitarnym.28



Negatywne oddziatywania gospodarki Swiatowej na
srodowisko przyrodnicze

Rozne formy i zrédta zanieczyszczen:
zanieczyszczenie powietrza, wody i gleby.
Zrédta zanieczyszczeh moga by¢
bezposrednie, z pojedynczego zrodta
punktowego, lub rozproszone, kiedy
zanieczyszczenie jest rozprzestrzenione na
pewnym obszarze, a poprzez procesy
biochemiczne koncentruje sie w innym
obszarze, zwierzeciu, roslinie. Lokalizacja
zrodta zanieczyszczen i lokalizacja szkod w
wiekszosci przypadkéw nie pokrywajg sie,
poniewaz zanieczyszczenia mogg przenosic
sie drogg powietrzng lub wodna.

29



Ochrona srodowiska i roznorodnosci biologicznej

Kilka nauk i specjalizacji moze
przyczynic sie do ochrony
srodowiska i réznorodnosci
biologicznej. Biologia
konserwatorska to
multidyscyplinarna nauka, ktora
rozwija metody i techniki
pomagajgce zapobiegac, ograniczac
| przezwyciezac utrate
roznorodnosci biologicznej.

PN

Widok na wiadukt drogowy. Wiadukty zapewniajg zwierzetom mozliwos¢ bezpiecznego
przemieszczania sie ponad drogami w warunkach naturalnych siedlisk (IENE,2020).
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Kategorie ochrony ustanowione
dla Czerwonej Listy IUCN. W celu
ustanowienia statusu ochrony
konieczne jest posiadanie
odpowiednich danych o
liczebnosci i rozmieszczeniu
gatunku. Liczenie i mapowanie
zwierzat, roslin i grzybow jest
bardzo trudnym zadaniem.
Dlatego nie wszystkie gatunki sg
oceniane albo dane niezbedne do
ustanowienia statusu ochrony nie
sg dostepne.

0Sszacowane

wymarte

wymarte na wolnosci

krytycznie zagrozone

zagrozone

rozpoznane zagrozone

wyginieciem
narazone

bliskie zagrozenia

najmniejszej troski

gatunki o nieokreslonym

niedostatecznie rozpoznane . L
stopniu zagrozenia

nieoszacowane wedtug kryteriow IUCN

gatunki niepoddane jeszcze
ocenie
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Polityka Unii Europejskiej w zakresie ochrony przyrody i
roznorodnosci biologicznej
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Zrodto: Europejska Agencja Ochrony Srodowiska
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https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/natura-2000-birds-and-habitat-directives-12
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