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Różnorodność biologiczna

Przed powstaniem życiem planeta Ziemia 

nie była przyjaznym środowiskiem dla 

organizmów żywych.

Wszystkie żywe organizmy, które 

zamieszkiwały Ziemię, były tak naprawdę 

budowniczymi dzisiejszego środowiska.
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Różnorodność biologiczna

Życie ewoluowało przez 

ostatnie 3,5 miliarda lat.

Główne formy życia 

zgrupowane są w 6 grupach, 

tzw. królestwach.

Szacuje się, że na Ziemi jest 

8,7 mln gatunków.

4



Poziomy bioróżnorodności - różnorodność genetyczna

Różnorodność genetyczna to 

różnorodność wariantów 

genów w obrębie gatunku co 

przekłada się na osobniki o 

zróżnicowanych cechach. W 

miarę zmniejszania się 

populacji gatunku rzadko 

występujące warianty 

genetyczne są tracone. Różnorodność genetyczna umożliwia 

gatunkom adaptację do różnych 

środowisk i zmieniających się 

warunków środowiska.
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Poziomy bioróżnorodności - różnorodność gatunkowa

Różnorodność gatunków, które 
są reprezentowane w danym 
zbiorze organizmów (lub 
obszarze czy ekosystemie) to 
bogactwo gatunkowe. 
Wskazuje ono czy większość 
osobników danej zbiorowości 
należy do ograniczonej liczby 
gatunków i jak są one 
rozmieszczone –
równomierność i liczebność 
gatunków.

Różnorodność gatunkowa jest zwykle 
opisywana jako wskaźnik łączący bogactwo 
gatunkowe, równomierność i liczebność 
gatunków.
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Poziomy różnorodności – różnorodność ekosystemowa 
(ekologiczna)

Różnorodność 

ekosystemowa (ekologiczna) 

jest miarą różnych sposobów 

wzajemnego oddziaływania 

gatunków na siebie i na 

środowisko.

A. tropikalny las deszczowy; 

B. krzewy pustynne; C. rafa 

koralowa; D. las tundrowy.
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Ekosystemem 
może być jezioro, 
las, rafa koralowa, 
pustynia, 
torfowisko, pole 
uprawne.

Biomy to rozległe obszary 
ekosystemów lądowych, np. 
las deszczowy, lód polarny, 
pustynia, tundra, sawanna.

Ekosystem to zespół organizmów wraz z ich 
fizycznym środowiskiem. Ekosystemy mogą być 
różnej wielkości. Mogą być morskie, 
słodkowodne lub lądowe.

Torfowisko pod Zieleńcem, Góry Bystrzyckie, Polska
Mikołaj Kirschke, Wikimedia Commons

Las Parku Narodowego Taman Negara
Vladimir Yu. Arkhipov, Arkhivov, Wikimedia Commons8

Makrobiomy, biomy, ekosystemy i siedliska



Planeta Ziemia jest pełna 
różnorodności biologicznej, która nie 
jest taka sama w każdej części naszego 
globu, głównie dlatego, że ziemskie 
warunki abiotyczne (zwłaszcza klimat) 
są różne w różnych obszarach 
geograficznych. 

Źródło: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

Elementy ekosystemu: biotyczne
(ożywione) i abiotyczne (nieożywione)

Ekosystem = biotop + biocenoza
9

Makrobiomy, biomy, 
ekosystemy i siedliska

https://www.youtube.com/watch?v=Yz4cR6egPDw


Makrobiomy to duże obszary o jednolitej strukturze roślinności (można je 
również określić jako wielkoskalowe ekosystemy), które są wynikiem interakcji 
między bioklimatem i strukturą roślinności.
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Makrobiomy, biomy, ekosystemy i siedliska



Co odróżnia makrobiom, 
biom, ekosystem i 
siedlisko? 
Skala! Są to pojęcia, które 
pokrywają się i dotyczą tego 
samego zagadnienia 
(interakcji pomiędzy 
czynnikami biotycznymi i 
abiotycznymi) i tak 
naprawdę główną różnicą 
pomiędzy nimi jest skala.

Makrobiomy, biomy, ekosystemy i siedliska

Makrobiomy

Biomy

Ekosystemy

Siedliska
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Jeśli makrobiomy, biomy, ekosystemy i siedliska charakteryzują się różnymi 
i wielokrotnymi interakcjami pomiędzy czynnikami abiotycznymi i 
biotycznymi, to jak wyrażają się te interakcje?

autotroficzny
producenci 

pierwotni
heterotroficzny

konsumenci
(roślinożercy i 
drapieżniki)

reducenci 
(destruenci)

Makrobiomy, biomy, ekosystemy i siedliska
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Łańcuch pokarmowy

W ekologii łańcuch 
pokarmowy to szereg 
organizmów, które zjadają 
się nawzajem, aby energia i 
składniki odżywcze 
przepływały z jednego do 
drugiego. 

Struktura troficzna 
ekosystemu
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https://www.youtube.com/watch?v=QeeyDnO-wAM&list=PLWsQ9XwfIuo6B_Vp4ajWR68-lknvRmyY5&index=8


Łańcuch pokarmowy - przykład

Trawa to roślina. Trawa to organizm, który wytwarza 
materię organiczną, czyli trawa jest producentem. 

Królik zjada trawę. Królik to zwierzę żywiące się 
roślinami, czyli królik jest konsumentem I rzędu.

Lis zjada króliki. Lis to zwierzę żywiące się mięsem 
innych zwierząt, czyli lis jest konsumentem II rzędu.
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Łańcuch pokarmowy - przykład

Opieniek to grzyb, który 
rozkłada martwe 

drewno.

Dżdżownice przepuszczają 
przez swój przewód 

pokarmowy glebę wraz z 
zawartymi w niej resztkami 

roślinnymi.

Dżdżownica i 
opieniek to 
organizmy 
przetwarzające 
martwą materię 
organiczną, czyli 
destruenci.
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Przepływ energii w ekosystemie

Obieg materii i 
przepływ energii 16

https://www.youtube.com/watch?v=08cyYciArOE&list=PLWsQ9XwfIuo6B_Vp4ajWR68-lknvRmyY5&index=9


Obieg materii w ekosystemie
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Regulacja wód 

burzowych – usługi 

regulacyjne

Siedliska przybrzeżne

Wzajemne relacje pomiędzy 
czynnikami abiotycznymi i biotycznymi 
generują naturalne procesy, które 
wspierają życie człowieka. 

Usługi ekosystemów to procesy 
dostarczane przez naturę, które 
wspierają życie człowieka. Przez 
większość ludzi i organizacji z reguły są 
pomijane/niezauważane, tymczasem 
bez nich nie bylibyśmy w stanie 
przetrwać.

Usługi ekosystemów
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Tlen i oczyszczanie 

powietrza – usługi 

wspierające 

Lasy i fitoplankton
Sekwestracja węgla –

usługi wspierające

Lasy (tundra), oceany, 

łąki trawy morskiej , lasy 

namorzynowe, słone 

mokradła

Usługi ekosystemów
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Produkcja żywności –

usługi zaopatrujące 

Owady jako główne 

zapylacze wielu 

ważnych sadów 

owocowych i upraw

Oczyszczanie wody –

usługi regulacyjne 
Obszary wodno-błotne

Usługi ekosystemów

20



Ważne kroki milowe w ewolucji człowieka i budowie współczesnego 
społeczeństwa:

• 4 mln lat temu – człowiek chodzi na dwóch nogach

• 3,3 do 2,6 mln lat temu – człowiek tworzy narzędzia (kamienne rdzenie, 
kamienie młotkowe i ostre elementy)

• 100 000 lat temu – powstanie przekazu symbolicznego, sztuka, 
różnorodność kulturowa

• 12 000 lat temu – początki rolnictwa i powstanie pierwszych cywilizacji

• 200 lat temu – początki industrializacji

• 100 lat temu – globalizacja

Środowisko naturalne i gospodarka światowa
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Przed epoką industrializacji zależność człowieka od środowiska naturalnego 
łatwiej było zauważyć, ponieważ większość ludzi bezpośrednio 
wykorzystywała surowce (zasoby naturalne) dostępne w środowisku 
naturalnym (na przykład włókna na ubrania, drewno na energię, czy kamień 
na budynki).

Industrializacja spowodowała, że większość ludzi straciła kontakt z 
surowcami do tego stopnia, że trudno jest im wymienić wszystkie surowce 
używane do produkcji dzisiejszych przedmiotów i narzędzi.

Zasoby naturalne to zasoby czerpane z natury z niewielkimi lub żadnymi 
modyfikacjami. Mogą być biotyczne lub abiotyczne, a także odnawialne i 
nieodnawialne.

Środowisko naturalne i gospodarka światowa
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Produkt/

przedmiot/

obiekt

Główny

surowiec
Metoda pozyskania

Smartfon

silikon
plastik
miedź

aluminium
żelazo

Kamieniołomy i 

platformy wiertnicze

Zależność człowieka od środowiska i zasobów naturalnych
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Produkt/

przedmiot/

obiekt

Główny

surowiec
Metoda pozyskania

Budynek

żelazo 
aluminium

miedź
glina 

piasek 
żwir 

wapień 
drewno
kamień

Kopalnie, kamieniołomy 

i lasy

Zależność człowieka od środowiska i zasobów naturalnych
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Produkt/

przedmiot/

obiekt

Główny

surowiec
Metoda pozyskania

Lody

mleko i 
tłuszcz 

mleczny
woda
cukier
owoce

Intensywne rolnictwo

Zależność człowieka od środowiska i zasobów naturalnych
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Ingerencja człowieka w 
naturalne krajobrazy powoduje 
utratę siedlisk przyrodniczych. 
Obszary miejskie, infrastruktura 
(drogi, linie energetyczne, 
koleje) oraz uprawy rolnicze 
rozprzestrzeniają się na 
obszarach wcześniej 
zajmowanych przez naturalne 
siedliska i ekosystemy. 

Negatywne oddziaływania gospodarki światowej na 
środowisko przyrodnicze

Oprócz fizycznej utraty obszarów 
naturalnych, następuje fragmentacja 
siedlisk.
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Inwazyjne gatunki obce (IAS) to zwierzęta i 
rośliny wprowadzane przypadkowo lub 
celowo do środowiska naturalnego, w którym 
zwykle nie występują. 
Za gatunek inwazyjny uważa się taki gatunek 
obcy, który zagraża różnorodności 
biologicznej lub zdrowiu oraz gospodarce 
człowieka.

Negatywne oddziaływania gospodarki światowej na 
środowisko przyrodnicze

Pochodząca z Chin mała trawianka rozpowszechniła się w jeziorach, stawach i starorzeczach 
Wisły. Zagraża hodowli ryb, gdyż żeruje na ikrze i narybku, konkuruje z rodzimymi gatunkami 
i jest nosicielem pasożytów.
Źródło: Petrtyl, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0. 27



Proces wylesiania w amazońskim lesie – przykład nadmiernej eksploatacji.
Po lewej: zdjęcie satelitarne (Google Earth) powierzchni wylesianych na wzór rybich
kręgosłupów (jasnozielone obszary). Po prawej: zdjęcie obszaru wylesienia; jasnobrązowy
obszar z odsłoniętą glebą odpowiada jaśniejszym zielonym obszarom na zdjęciu satelitarnym.

Negatywne oddziaływania gospodarki światowej na 
środowisko przyrodnicze
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Różne formy i źródła zanieczyszczeń: 
zanieczyszczenie powietrza, wody i gleby.
Źródła zanieczyszczeń mogą być 
bezpośrednie, z pojedynczego źródła 
punktowego, lub rozproszone, kiedy 
zanieczyszczenie jest rozprzestrzenione na 
pewnym obszarze, a poprzez procesy 
biochemiczne koncentruje się w innym 
obszarze, zwierzęciu, roślinie. Lokalizacja 
źródła zanieczyszczeń i lokalizacja szkód w 
większości przypadków nie pokrywają się, 
ponieważ zanieczyszczenia mogą przenosić 
się drogą powietrzną lub wodną.

Negatywne oddziaływania gospodarki światowej na 
środowisko przyrodnicze
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Kilka nauk i specjalizacji może 
przyczynić się do ochrony 
środowiska i różnorodności 
biologicznej. Biologia 
konserwatorska to 
multidyscyplinarna nauka, która 
rozwija metody i techniki 
pomagające zapobiegać, ograniczać 
i przezwyciężać utratę 
różnorodności biologicznej.

Widok na wiadukt drogowy. Wiadukty zapewniają zwierzętom możliwość bezpiecznego 
przemieszczania się ponad drogami w warunkach naturalnych siedlisk (IENE,2020).

Ochrona środowiska i różnorodności biologicznej
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Kategorie ochrony ustanowione 
dla Czerwonej Listy IUCN. W celu 
ustanowienia statusu ochrony 
konieczne jest posiadanie 
odpowiednich danych o 
liczebności i rozmieszczeniu 
gatunku. Liczenie i mapowanie 
zwierząt, roślin i grzybów jest 
bardzo trudnym zadaniem. 
Dlatego nie wszystkie gatunki są 
oceniane albo dane niezbędne do 
ustanowienia statusu ochrony nie 
są dostępne.

Ochrona różnorodności biologicznej

oszacowane

rozpoznane

wymarłe

wymarłe na wolności

zagrożone

wyginięciem

krytycznie zagrożone

zagrożone

narażone

bliskie zagrożenia

najmniejszej troski

niedostatecznie rozpoznane
gatunki o nieokreślonym 

stopniu zagrożenia

nieoszacowane według kryteriów IUCN
gatunki niepoddane jeszcze 

ocenie
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Ryś iberyjski (Lynx pardinus) – Gatunek zagrożony

Ochrona różnorodności biologicznej

32



Ochrona różnorodności biologicznej

Kuna domowa – Gatunek najmniejszej troski
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Na pomarańczowo
– obszary ochrony 
wyznaczone 
Dyrektywą Ptasią

Na niebiesko –
obszary ochrony 
wyznaczone 
Dyrektywą 
Siedliskową

Na zielono –
obszary ochrony 
wyznaczone 
Dyrektywami 
Ptasią i Siedliskową

Polityka Unii Europejskiej w zakresie ochrony przyrody i 
różnorodności biologicznej

Źródło: Europejska Agencja Ochrony Środowiska

34

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/natura-2000-birds-and-habitat-directives-12
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